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Gutachten zum
Einsatz von Leichten Nahverkehrstriebwagen (LNT)
im Mischbetrieb mit EBO-Fahrzeugen
auf Eisenbahnstrecken des &ffentlichen Verkehrs
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Eisenbahn-Bundesamt

Nachweis gleicher Sicherheit

® Gesamtrisiko darf sich gegeniber
regelgerechtem EBO-Betrieb nicht erhéhen

® Risikokompensation innerhalb des
Gesamtsystems ist zulassig

Dipl.-Ing. (TU) Hans-Heinrich Grauf



Eisenbahn-Bundesamt

Losungsansatz

® Crashvermeidung statt Crashfestigkeit

® Schutz des leichten Fahrzeugs vor Regelfahrzeugen
durch die Sicherungselemente der Eisenbahn

Zugbeeinflussung
Strecken- / Bahnhofsblock
Gleisfreimeldeanlagen
Zugfunk

® Eigenschutz des leichten Fahrzeugs durch hohes
Bremsvermégen gem. BOStrab

Dipl.-Ing. (TU) Hans-Heinrich Grauf




Eisenbahn-Bundesamt

Hauptsignale, Signalabhé&ngigkeit, technische Zugfolgesicherung
Flankenschutz, Zugbeeinflussung
Zugfunk

Verbot, mit Regelfahrzeugen in Gleise zu rangieren,
die mit LNT besetzt sind

Gleisfreimeldeanlagen fir Gleise,
die im Mischbetrieb befahren werden

bes. Uberwachung d. Betriebsfuhrung

Signali technische
sierung Sicherung von
von Gegenfahrten
Gegen- (Gleiswechsel-
fahrten betrieb)

Tunnel
nicht
Zulassig

Dipl.-Ing. (TU) Hans-Heinrich Grauf

LNT-
Fahrten
nicht
zuléssig




Eisenbahn-Bundesamt

neuer Ansatz: EBO-Kompatibilitat

Bemessung der Fahrgastzelle nach DIN 5560
Crash-Kompatibilitdt zu EBO-Fahrzeugen

definierte Stofdableitung in unkritische Bereiche der
Fahrzeugzelle

mittleres Bremsvermégen mind. 2,8 m/s?

LNT — Tram-Train




AVANTO SHCF - CRASH NACH DIN 5580
Thne = 0




Eisenbahn-Bundesamt ’%‘ . 7‘-—-

Gestaltungsméglichkeiten

DIN 5560
eingehalten?

Abnahme

Abnahme gem. § 32 EBO S?clz?wigpheerit

gem. § 32 EBO ben;tiitrr[?lnﬁzﬁg_en im Einzelfall

Dipl.-Ing. (TU) Hans-Heinrich Grauf







Crashworthiness of Rail Vehicles

Passive safety basic elements

European railway vehicle categories (prEN 15227, Table 1)
Examples of vehicle types

C-l Vehicles designed to operate | Locomotives, coaches & fixed units
on TEN routes, international,
national and regional
networks (which have level
crossings)
C-ll Urban vehicles designed to Metro vehicles
operate only on a dedicated
railway infrastructure, with no
interface with road traffic
C-ll Light rail vehicles designed to | Tram trains, periurban tram
operate on urban or regional
networks, in track-sharing
operation, and interfacing
with road traffic
C-IvV Light rail vehicles designed to | Tramway vehicles
operate on dedicated urban
networks interfacing with
road traffic

International Transit Studies Program
Berlin Meeting 18.10.2006




Crashworthiness of Rail Vehicles

Mobhility Ne

Passive safety basic elements

European railway design collision scenarios outline (prEN 15227, Table 2)

Design

Collision Operational
collision

Collision partner and conditions
> et characteristics of
scenario requirement

Identical i Identical train unit
train unit o

raffic with
icles equipped ; Anne; ification
e buffers

of regional

TEN & similar
operation with level

Urban line
from the

Small, £ = See table I the risk due to th i
low requirements to be b . = S acceptable no obstacle deflector is required, as
achieved - defined

International Transit Studies Program
Berlin Meeting 18.10.2006




We Track Clever Solutions

Auslegungsparameter

Progressive Kraft-Weg-Charakteristik des
Gesamtfahrzeuges
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Eisenbahn-Bundesamt

LNT-RILI

eingehalten?

Abnahme
Abnahme gem. § 32 EBO
gem. § 32 EBO mit Neben-
; ; bestimmungen

(§ 2 Abs. 2 EBO)
















www.tramtrain-generation2.com
www.lightrail.nl/TramTrain
www.lightrail.nl/Regiorail
www.lightrail.nl/studytours
www.lightrail.nl/kuehn
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