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KOMMISJONSBESLUTNING
av 26. april 2011

om en teknisk spesifikasjon for samtrafikkevne med hensyn til delsystemet «Rullende materiell» — «Lokomotiver og

rullende materiell for passasjertrafikk» i det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog
[meddelt under dokument K(2011) 2737]
(2011/291/EV)

EUROPAKOMMISJONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den europeiske unions virkeméte,

under henvisning til europaparlaments- og radsdirektiv 2008/57/EF av 17. juni 2008 om samtrafikkevnen i Fellesskapets
jernbanesystem(*), serlig artikkel 6 nr. 1, og

ut fra felgende betraktninger:

1)

2)

3)

4)

I samsvar med artikkel 2 bokstav e) i vedlegg Il til direktiv 2008/57/EF er jernbanesystemet inndelt i strukturelle eller
funksjonelle delsystemer, herunder delsystemet «Rullende materiell».

Ved vedtak C(2006) 124 endelig av 9. februar 2007 fikk Det europeiske jernbanebyra (heretter kalt «byraet») et mandat
av Kommisjonen til & utvikle tekniske spesifikasjoner for samtrafikkevne (TSl-er) i henhold til europaparlaments- og
radsdirektiv 2001/16/EF av 19. mars 2001 om samtrafikkevnen til det transeuropeiske jernbanesystem for
konvensjonelle tog(%). | henhold til vilkérene i det nevnte mandatet ble byréet bedt om & utarbeide et utkast til TSI-er
for passasjervogner, lokomotiver og skinnegadende motorvogner i delsystemet «Rullende materiell» i jernbanesystemet
for konvensjonelle tog.

Med tekniske spesifikasjoner for samtrafikkevne (TSI-er) menes spesifikasjoner som er vedtatt i samsvar med direktiv
2008/57/EF. Den TSl-en som opprettes gjennom denne beslutning bgr omfatte delsystemet «Rullende materiell» med
sikte pa & oppfylle de grunnleggende kravene og sikre samtrafikkevnen i jernbanesystemet.

I TSl-en for rullende materiell som opprettes gjennom denne beslutning, behandles ikke alle grunnleggende krav fullt

() EUTL191av18.7.2008, s. 1.
() EUTL110av 20.4.2001, s. 1.



5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

ut. | samsvar med artikkel 5 nr. 6 i direktiv 2008/57/EF bgr tekniske forhold som ikke dekkes, identifiseres som apne
punkter.

I TSI-en for rullende materiell bar det vises til kommisjonsbeslutning 2010/713/EU av 9. november 2010 om moduler
for framgangsméter for vurdering av samsvar, bruksegnethet og EF-verifisering som skal brukes i de tekniske
spesifikasjonene for samtrafikkevne vedtatt ved europaparlaments- og radsdirektiv 2008/57/EF(®).

I samsvar med artikkel 17 nr. 3 i direktiv 2008/57/EF skal medlemsstatene underrette Kommisjonen og de andre
medlemsstatene om de tekniske reglene, framgangsmétene for samsvarsvurdering og verifisering som skal brukes i
seertilfellene, samt hvilke organer som er ansvarlig for & gjennomfgre disse framgangsmatene.

I kommisjonsvedtak 2008/163/EF av 20. desember 2007 om den tekniske spesifikasjonen for samtrafikkevne med
hensyn til delsystemet «sikkerhet i jernbanetunneler» i det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog og
hoyhastighetstog(*) omfatter i sitt virkeomréde enkelte krav til rullende materiell som trafikkerer det konvensjonelle
jernbanesystemet. Vedtak 2008/163/EF bar derfor endres.

Denne TSI-en for rullende materiell bar ikke bergre bestemmelsene i andre relevante TSI-er som kan fa anvendelse pa
delsystemene «Rullende materiell».

Denne TSI-en for rullende materiell bar ikke palegge bruk av bestemte teknologier eller tekniske lgsninger, unntatt nar
dette er absolutt ngdvendig av hensyn til samtrafikkevnen til jernbanesystemet i Den europeiske union.

I samsvar med artikkel 11 nr. 5 i direktiv 2008/57/EF, bgr TSI-en for rullende materiell gjare det mulig, i et begrenset
tidsrom,  tillate at samtrafikkomponenter anvendes i delsystemer uten & veere sertifisert, dersom visse vilkar er oppfylt.

For & fortsatt oppmuntre til nyskaping og ta hensyn til tilegnet erfaring, bar denne beslutning gjennomgas regelmessig.

Bestemmelsene i denne beslutning er i samsvar med uttalelsen fra komiteen nedsatt ved artikkel 21 i radsdirektiv
96/48/EF(°) —

TRUFFET DENNE BESLUTNING:

Artikkel 1

Den tekniske spesifikasjonen for samtrafikkevne (TSI) for delsystemet «Rullende materiell», «Lokomotiver og rullende
materiell for passasjertrafikk» i det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog, som fastsatt i vedlegget, vedtas.

() EUTL319av4.12.2010, s. 1.
(*) EUTL64av7.3.2008,s. 1.
() EFTL235av17.9.1996, s. 6.



Artikkel 2

1. TSl-en i vedlegget far anvendelse pa alt nytt rullende materiell i det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle
tog som definert i vedlegg | i direktiv 2008/57/EF. Det tekniske og geografiske virkeomradet for denne beslutningen er
fastsatt i avsnitt 1.1 og 1.2 i vedlegget.

TSl-en i vedlegget far ogsd anvendelse pé eksisterende rullende materiell som skal fornyes eller opprustes i samsvar med
artikkel 20 i direktiv 2008/57/EF.

2. Framtil 1. juni 2017 skal ikke anvendelsen av denne TSI-en vare obligatorisk for fglgende rullende materiell:

a) prosjekter som befinner seg i et langt framskredent trinn i utviklingen, som nevnti nr. 7.1.1.2.2 i TSl-en i vedlegget,

a) kontrakter som er under gjennomfgring, som nevntinr. 7.1.1.3.2 i TSl-en i vedlegget,

a) rullende materiell med en eksisterende utforming, som nevntinr. 7.1.1.4.2 i TSl-en i vedlegget.

Artikkel 3

1. For de punktene som er klassifisert som dpne punkter i TSl-en i vedlegget, er de vilkarene som skal veere oppfylt ved
verifiseringen av samtrafikkevnen i henhold til artikkel 17 nr. 2 i direktiv 2008/57/EF, de gjeldende tekniske reglene som er i
bruk i den medlemsstaten som gir tillatelse til ibruktaking av de delsystemene som omfattes av dette vedtak.

2. Hver medlemsstat skal innen seks maneder etter at denne beslutning er meddelt, underrette de gvrige medlemsstatene
0g Kommisjonen om

a) de gjeldende tekniske reglene nevntinr. 1,

b) hvilke framgangsmater for samsvarsvurdering og kontroll som vil bli benyttet ved anvendelse av de tekniske reglene
som er nevntinr. 1,

c) hvilke organer den utpeker til & gjennomfare framgangsmatene for samsvarsvurdering og kontroll av de dpne punktene
nevntinr. 1.

3. Nr. 2.i denne artikkel gjelder ogsa med hensyn til nasjonale regler som far anvendelse pé kjgretayer som er klassifisert
for nasjonalt bruk i avsnitt 4.2.3.5.2.2.

Artikkel 4

1. For de punktene som er Klassifisert som serlige tilfeller i nr. 7 i TSl-en i vedlegget, er de vilkarene som skal vere
oppfylt ved verifiseringen av samtrafikkevnen i henhold til artikkel 17 nr. 2 i direktiv 2008/57/EF, de gjeldende tekniske
reglene som er i bruk i den medlemsstaten som gir tillatelse til ibruktaking av de delsystemene som omfattes av dette vedtak.

2. Hver medlemsstat skal innen seks maneder etter at denne beslutning er meddelt, underrette de gvrige medlemsstatene
0g Kommisjonen om

a) de gjeldende tekniske reglene nevntinr. 1,



b) hvilke framgangsmater for samsvarsvurdering og kontroll som vil bli benyttet ved anvendelse av de tekniske reglene
som er nevntinr. 1,

c) hvilke organer den utpeker til & gjennomfare framgangsmatene for samsvarsvurdering og kontroll av de srlige tilfellene
nevntinr. 1.

Artikkel 5

Framgangsmétene for vurdering av samsvar, bruksegnethet og EF-verifisering angitt i nr. 6 i TSl-en i vedlegget skal vere
basert pd modulene fastsatt i beslutning 2010/713/EU.

Artikkel 6

1. Et EF-verifiseringssertifikat for et delsystem som inneholder samtrafikkomponenter som ikke har en EF-erklaering om
samsvar eller bruksegnethet, kan utstedes i en overgangsperiode pa seks ar fra den dato da denne beslutning fikk anvendelse,
forutsatt at bestemmelsene i nr. 6.6 i vedlegget er oppfylt.

2. Produksjonen eller oppjusteringen/fornyelsen av delsystemet med bruk av de ikke-sertifiserte samtrafikkomponentene,
herunder ibruktaking, ma vere fullfart innen utlgpet av overgangsperioden.

3.l overgangsperioden skal medlemsstatene sikre at

a) arsakene til den manglende sertifiseringen av samtrafikkomponentene pévises pa en riktig mate i framgangsmaten for
verifisering nevntinr. 1,

b) de nasjonale sikkerhetsmyndighetene, i sin rapport nevnt i artikkel 18 i europaparlaments- og radsdirektiv 2004/49/EF(®),
ogsa gir nzermere opplysninger om de ikke-sertifiserte samtrafikkomponentene og arsakene til at de ikke er sertifisert,
herunder anvendelsen av nasjonale regler meddelt i henhold til artikkel 17 i direktiv 2008/57/EF.

4.  Etter utlgpet av overgangsperioden, og med de unntak som tillates i henhold til nr. 6.6.3 om vedlikehold, skal
samtrafikkomponenter dekkes av den pakrevde EF-erkleringen om samsvar og/eller bruksegnethet far de innarbeides i
delsystemet.

Artikkel 7

Med hensyn til rullende materiell som bergres av prosjekter som befinner seg i et langt framskredent trinn i utviklingen, skal
hver medlemsstat innen ett ar etter at denne beslutningen har tradt i kraft, oversende Kommisjonen en liste over prosjekter
som er satt i gang pa deres territorium og som befinner seg i et langt framskredent trinn i utviklingen.

Artikkel 8
Endringer av beslutning 2008/163/EF

I beslutning 2008/163/EF gjgres falgende endringer:

1. Folgende tekst innsettes etter annet ledd i nr. 4.2.5. Materialegenskaper for rullende materiell:

«Dessuten skal kravene i nr. 4.2.10.2 (Materialkrav) i TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog ogsé fa anvendelse
pa rullende materiell for konvensjonelle tog.»

2. Nr.4.2.5.4 skal lyde:

() EUT L 164 av 30.4.2004, s. 44.



«4.2.5.4. Brannsperrer for rullende materiell for passasjertrafikk

— Kravene i nr. 4.2.7.2.3.3 (Brannmotstand) i TSl-en for HS-RST gjelder for rullende materiell for
hegyhastighetstog.

— Kravene i nr. 4.2.7.2.3.3 (Brannmotstand) i TSI-en for HS-RST og kravene i nr. 4.2.10.5 (Brannsperrer) i
TSl-en for CR LOC & PAS gjelder for rullende materiell for konvensjonelle tog.»

3. Nr. 4.2.5.7 skal lyde:

«4.2.5.7. Kommunikasjonsmidler i tog

— Kravene i nr. 4.2.5.1 (Personvarslingssystem) i TSl-en for HS-RST gjelder for rullende materiell for
hegyhastighetstog.

— Kravene i nr. 4.2.5.1 (Personvarslingssystem: lydkommunikasjonssystem) i TSl-en for CR LOC & PAS
gjelder for rullende materiell for konvensjonelle tog.»

4. Nr. 4.2.5.8 skal lyde:

«4.2.5.8. Overstyring av ngdbrems

— Kravene i nr. 4251 (Passasjeralarm) i TSl-en for HS-RST gjelder for rullende materiell for
hgyhastighetstog.

— Kravene i nr. 4.2.5.3 (Passasjeralarm) i TSl-en for CR LOC & PAS gjelder for rullende materiell for
konvensjonelle tog.»

5. Nr.4.2.5.11.1 skal lyde:

«4.2.5.11.1.  Ngdutganger for passasjerer

— Kraveneinr. 4.2.7.1.1 (Nadutgang for passasjerer) i TSI-en for HS-RST gjelder for rullende materiell for
hgyhastighetstog.

— Kravene i nr. 4.2.5.3 (Evakuering av passasjerer) i TSl-en for CR LOC & PAS gjelder for rullende
materiell for konvensjonelle tog.»

Artikkel 9

Denne beslutning far anvendelse fra 1. juni 2011.

Artikkel 10

Dette vedtak er rettet til medlemsstatene.
Utferdiget i Brussel, 26. april 2011.

For Kommisjonen

Siim KALLAS
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INNLEDNING

Teknisk virkeomrade
Denne tekniske spesifikasjonen for samtrafikkevne (TSI) er en spesifikasjon som hvert delsystem skal vaere omfattet av med
sikte pa & oppfylle de grunnleggende krav og sikre samtrafikkevnen i de transeuropeiske jernbanesystemene som beskrevet i

direktiv 2008/57/EF.

Det nevnte delsystemet er rullende materiell for det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog, nevnt i nr. 1 i
vedlegg | til direktiv 2008/57/EF.

Denne TSI-en omfatter ogsa delsystemet «Rullende materiell» som definert i nr. 2.6 i vedlegg Il til direktiv 2008/57/EF og de
tilhgrende delene av delsystemet «energi» («deler av utstyret for maling av elektrisitetsforbruk om bord i toget» som definert i
nr. 2.2 i vedlegg Il til direktiv 2008/57/EF) som tilsvarer deler av det strukturelle delsystemet for energi om bord i toget.
Denne TSI-en far anvendelse pa rullende materiell:
— som trafikkerer (eller forventes & trafikkere) jernbanenettet definert i nr. 1.2 «Geografisk virkeomrade» i denne TSI-en,
0g
— som er en av fglgende typer (som er definert i nr. 1.2 i vedlegg | til direktiv 2008/57/EF):
—  tog med forbrenningsdrift eller elektrisk drift,
- skinnegdende motorvogner med forbrenningsdrift eller elektrisk drift,
—  passasjervogner,
— mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur.
Flere opplysninger om rullende materiell innenfor denne TSI-ens virkeomrade finnes i nr. 2 i dette vedlegg.

Geografisk virkeomrade

—  Det geografiske virkeomradet for denne TSI-en er det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog (TEN), som
beskrevet i nr. 1.1 «Jernbanenett» i vedlegg I til direktiv 2008/57/EF.

—  Kravene til rullende materiell for hgyhastighetstog, som er konstruert for & fungere i det transeuropeiske jernbanesystem
for hgyhastighetstog som nevnt i nr. 2.2. i vedlegg I, ved starste tillatte hastighet for dette hgyhastighetsnettet, omfattes
ikke av denne TSI-en.

—  Tilleggskravene til denne TSI-en som kan veere ngdvendig for sikker drift pd hgyhastighetsnett av rullende materiell for
konvensjonelle tog med en hgyeste hastighet p& under 190 km/t, og som hgrer inn under virkeomradet for denne TSI-en
(som definert i nr. 2.3 nedenfor), er klassifisert som et «apent punkt» i den foreliggende versjonen av denne TSl-en.
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1.3. Innholdet i denne TSI-en
| samsvar med artikkel 5 nr. 3 i direktiv 2008/57/EF skal denne TSI-en:
a) angi det planlagte virkeomrédet (nr. 2),
b) angi grunnleggende krav for det bergrte delsystem av rullende materiell og for dets grensesnitt mot andre delsystemer (nr.
3),
c) fastsette funksjonelle og tekniske spesifikasjoner som delsystemet og dets grensesnitt mot andre delsystemer ma oppfylle
(nr. 4),
d) fastlegge hvilke samtrafikkomponenter og grensesnitt som ma omfattes av europeiske spesifikasjoner, herunder europeiske
standarder, som er ngdvendige for & na malet om samtrafikkevne i det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle
tog (nr. 5),
e) oppgi for hvert enkelt tilfelle som vurderes, pa den ene siden hvilke framgangsmater som skal benyttes for & vurdere
samtrafikkomponentenes samsvar eller bruksegnethet, og pa den annen side EF-verifiseringen av delsystemene (nr. 6),
f) angi strategien for gjennomfgring av denne TSI-en (nr. 7),
g) angi, med henblikk pa det bergrte personalet, hvilke faglige kvalifikasjoner som kreves, og hvilke vilkar for helse og
sikkerhet pa arbeidsplassen som ma oppfylles for drift og vedlikehold av det nevnte delsystemet, og for gjennomfaringen
av denne TSl-en (nr. 4).
I samsvar med artikkel 5 nr. 5 i direktiv 2008/57/EF kan det fastsettes bestemmelser om sertilfeller for hver TSI, og dette er
angittinr. 7.
1.4. Referansedokumenter
— TSl-en «Lokomotiver og rullende materiell for passasjertrafikk» for konvensjonelle tog (TSI LOC & PAS CR):
foreliggende dokument.
Gjeldende lovgivningsmessige tiltak:
—  Direktiv 2008/57/EF.
— TSl-en «Styring, kontroll og signal» for konvensjonelle tog: Kommisjonsvedtak 2006/679/EF (), endret ved
kommisjonsvedtak 2006/860/EF (), 2007/153/EF (°), 2008/386/EF (*°), 2009/561/EF (**) og 2010/79/EF (*?).
—  TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog: Kommisjonsvedtak 2008/232/EF(*®)
—  TSl-en om tilgjengelighet for bevegelseshemmede personer: Kommisjonsvedtak 2008/164/EF(**).
—  TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler: Kommisjonsvedtak 2008/163/EF(*®).
() EUT L 284 av 16.10.2006, s. 1.
() EUT L 342av 7.12.2006, s. 1.
() EUT L 67 av7.3.2008, s. 13.
(*) EUT L 136 av 24.5.2008, s. 11.
(%) EUT L 194 av 25.7.2009, s. 60.
(¥ EUT L 37av10.2.2010, s. 74.
(™) EUT L 84 av 26.3.2008, s. 132.
(* EUT L 64 av 7.3.2008, s. 72.

*)

EUT L 64 av 7.3.2008, s. 1.
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—  TSl-en for stay fra konvensjonelle tog: Kommisjonsvedtak 2006/66/EF(®).

— TSl-en «Godsvogner» for jernbanesystemet for konvensjonelle tog: Kommisjonsvedtak 2006/861/EF(), endret ved
kommisjonsvedtak 2009/107/EF(*%).

—  TSl-en «Drift og trafikkstyring» for jernbanesystemet for konvensjonelle tog: Kommisjonsvedtak 2006/920/EF(*°), endret
ved kommisjonsvedtak 2009/107/EF.

—  Felles sikkerhetsmetoder: Kommisjonsforordning (EF) nr. 352/2009(%).
Lovgivningsmessige tiltak som er under vedtakelse:

—  TSl-en for infrastruktur for konvensjonelle tog.

—  TSl-en for energi for konvensjonelle tog.

—  Beskrivelse av moduler for samsvarsvurdering.

— Revisjon av TSl-en for drift (vedlegg P og T).

Lovgivningsmessige tiltak som er under utarbeiding:

—  TSl-en «Telematikkprogrammer for passasjertrafikk»

2. DELSYSTEMET «RULLENDE MATERIELL» OG FUNKSJONER

2.1. Delsystemet «Rullende materiell» som del av jernbanesystemet for konvensjonelle tog
Det transeuropeiske jernbanesystemet omfatter et jernbanesystem for hgyhastighetstog og et for konvensjonelle tog.
I henhold til direktiv 2008/57/EF omfatter delsystemet «Rullende materiell» i det transeuropeiske jernbanesystem for
hgyhastighetstog tog som er konstruert for & trafikkere det transeuropeiske jernbanesystem for hgyhastighetstog (HS TEN),
som bestar av linjer som er szrlig konstruert for hgyhastighetstrafikk eller som er oppjustert for hgyhastighetstrafikk (dvs. en
hastighet pa rundt 200 km/t eller mer), og som er angitt som dette i vedlegg 1 til europaparlaments- og radsvedtak nr.
1692/96/EF(*).
Merknad: | nr. 1.1. i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog er det fastsatt en hastighetsgrense pa 190 km/t for
rullende materiell som inngdr i dets tekniske virkeomrade.
I henhold til direktiv 2008/57/EF omfatter delsystemet «Rullende materiell» i det transeuropeiske jernbanesystem for
konvensjonelle tog, alle tog som kan forventes & skulle trafikkere hele eller deler av det transeuropeiske jernbanenettet for
konvensjonelle tog; det er ikke fastsatt noe hgyeste driftshastighet for disse togene.
Jernbanesystemet for konvensjonelle tog er inndelt i delsystemer som definert i vedlegg Il nr. 1 til direktiv 2008/57/EF, og
oppfart som falger.
Strukturbetingede omrader:
— infrastruktur,
— energi,
— styring, kontroll og signal,

(*) EUT L 37 av 8.2.2006, s. 1.

() EUT L 344 av 8.12.2006, s. 1.

(") EUT L 45av 14.2.2009, s. 1.

() EUT L 359 av 8.12.2006, s. 1.

(®) EUT L 108 av 29.4.2009, s. 4.

*

EFT L 228 av 9.9.1996, s. 1.
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— rullende materiell.
Funksjonsbetingede omrader:

— trafikkstyring og drift,

— vedlikehold,
— telematikkprogrammer for person- og godstrafikk.
Med unntak av vedlikehold behandles hvert delsystem i sin egen TSI.

Delsystemet «Rullende materiell» som er behandlet i denne TSl-en (som definert i nr. 1.1), har grensesnitt mot alle andre
delsystemer i jernbanesystemet for konvensjonelle tog som er nevnt over; disse grensesnittene behandles innenfor rammen av
et integrert system og skal veere i samsvar med alle relevante TSl-er.

Utover de ovennevnte TSI-ene finnes det:

— to TSl-er som beskriver sarlige aspekter av jernbanesystemet og bergrer flere delsystemer, herunder rullende materiell til
konvensjonelle tog:

a) sikkerhet i jernbanetunneler,
b) tilgjengelighet for bevegelseshemmede personer,
0g
—  to TSl-er som vedrgrer delsystemet «Rullende materiell» for konvensjonelle tog:
c) stay,
d) godsvogner.
Kravene til delsystemet «Rullende materiell» som uttrykkes i disse fire TSI-ene, gjentas ikke i denne TSl-en.
Definisjoner som gjelder rullende materiell
I denne TSI gjelder falgende definisjoner:
Togets sammensetning:

— En «enhet» er den generelle begrepet som brukes om det rullende materiellet som omfattes av anvendelsen av denne TSI-
en og dermed skal ha utstedt et EF-verifiseringssertifikat.

En enhet kan bestd av flere «kjgretayer» som definert i direktiv 2008/57/EF, artikkel 2 bokstav c); virkeomradet for denne
TSl-en betyr at bruken av begrepet «kjgretay» i denne TSI-en er begrenset til delsystemet «Rullende materiell».

—  Et «tog» er en driftsmessig sammensetning som bestér av en eller flere enheter.

— Et «passasjertog» er en driftsmessig sammensetning som er tilgjengelig for passasjerer (et tog bestdende av
passasjervogner, men som ikke er tilgjengelig for passasjerer, anses ikke som et passasjertog).

—  En «fast sammensetning» er en sammensetning av tog som bare kan rekonfigureres pé et verksted.

— En «forhandsdefinert sammensetning» er en sammensetning av tog bestdende av flere sammenkoplede enheter, som er
definert i prosjekteringsfasen og kan rekonfigureres under driften.

—  «Sammenkoplet drift»: Nér det er behov for «<sammenkoplet» drift:
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— togsett skal veere konstruert slik at flere av dem (av den typen som vurderes) kan koples sammen slik at de fungerer
som ett tog, som styres fra et enkelt farerhus,

—  lokomotiver skal veere konstruert slik at flere av dem (av den typen som vurderes) kan innga i ett tog, som styres fra et
enkelt fgrerhus.

—  «Generell drift»: En enhet er konstruert til generell drift nir enheten kan koples sammen med andre enheter i en
togsammensetning som ikke er definert i prosjekteringsfasen.

Rullende materiell
A) Tog med forbrenningsdrift og/eller elektrisk drift,

Et «togsett» er en fast ssmmenkopling som kan fungere som et tog; det er per definisjon ikke beregnet pa a bli rekonfigurert,
unntatt pé et verksted. Det er sammensatt av bare motordrevne eller av motordrevne og ikke-motordrevne kjgretayer.

Et «elektrisk og/eller dieseldrevet togsett» er et togsett der alle kjgretayer kan transportere passasjerer eller bagasje/post.
En «skinnegdende motorvogn» er et kjgretay som kan kjgre selv og kan transportere passasjerer eller bagasje/post.
B) Skinnegaende motorvogner med forbrenningsdrift eller elektrisk drift,

Et «lokomotiv» er en skinnegdende motorvogn (eller en kombinasjon av flere kjaretayer) som ikke skal medbringe nyttelast,
og som under normal drift kan koples fra et tog og kjere selv.

Et «skiftelokomotiv» er en skinnegaende motorvogn som er konstruert for bruk pa rangerstasjoner, stasjoner og depoter.

Trekkraften i et tog kan ogsa gis av et motordrevet kjgretay med eller uten farerhus, og som ikke er beregnet pa & bli koplet fra
under normal drift. Et slikt kjeretgy kalles en «motorvogn» generelt eller «banemotorenhet» nar den er koplet til i enden av
togsettet og er utstyrt med et farerhus.

C) Passasjervogner og andre tilsvarende vogner:

En «passasjervogn» er et kjgretay uten motor i en fast eller variabel sammensetning, som kan transporterer passasjerer (de
kravene som angis for passasjervogner i denne TSI-en anses ogsa & gjelde for restaurantvogner, sovevogner, liggevogner osv.).
En passasjervogn kan veere utstyrt med et farerhus; den kalles da for en «styrevogn».

En «reisegodsvogn» er et kjgretay uten motor som transporterer annen nyttelast enn passasjerer, f.eks. bagasje eller post, som
er beregnet pa & bli integrert i en fast eller variabel sammensetning som brukes til transport av passasjerer. En reisegodsvogn
kan vaere utstyrt med et farerhus; den kalles da for en «styregodsvogn».

En «styrevogn» er et kjgretay uten motor utstyrt med et fgrerhus.

En «biltransportvogn» er et kjgretgy uten motor som kan transportere personbiler uten deres passasjerer, og som er beregnet pa
a bli integrert i et passasjertog.

Et «fast togsett» er en sammensetning uten motor av flere passasjervogner som er halvpermanent sammenkoplet, eller som bare
kan rekonfigureres nér den er tatt ut av drift.

D) Mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur (eller arbeidskjaretayer)

«Arbeidskjgretgyer» er kjgretgyer som er sarskilt konstruert for bygging og vedlikehold av spor og infrastruktur.
Arbeidskjaretayer brukes til forskjellige bruksomrader: under arbeid, under transport som selvgéende kjoretay, og under
transport som trukket kjgretay.

«Kjaretgyer for kontroll av infrastruktur» som brukes til & overvake infrastrukturens tilstand, betraktes som arbeidskjgretayer
som definert over.
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Rullende materiell innenfor virkeomradet for denne TSI-en

Virkeomradet for denne TSI-en for rullende materiell, klassifisert etter de typene av rullende materiell som er definert i nr. 1.1,
beskrives som fglger:

A) Tog med forbrenningsdrift og/eller elektrisk drift:
Denne typen omfatter alle passasjertog i fast eller forhandsdefinert sammensetning.

Noen av togets kjgretayer er utstyrt med systemer for forbrenningsdrift eller elektrisk drift, og toget er utstyrt med et fgrerhus.

Unntak fra virkeomrédet:

Rullende materiell som er konstruert for i hovedsak & brukes pa sporveier eller lette skinnegdende jernbanenett i byer og
beregnet pa & transportere passasjerer i byer og forsteder, omfattes ikke av virkeomradet for denne TSI-en i den foreliggende
versjonen.

Skinnegaende motorvogner og elektriske og/eller dieseldrevne togsett beregnet pa drift pa uttrykkelig identifiserte lokale nett (i
byer eller forsteder), som ikke utgjer deler av TEN-linjer, omfattes ikke av virkeomrédet i den foreliggende versjonen av denne
TSl-en.

Nar disse typene av rullende materiell skal trafikkere bare sveert korte strekninger p& TEN-linjene, pa grunn av utformingen av
det lokale jernbanenettet, far artikkel 24 og 25 i direktiv 2008/57/EF (hvor det vises til nasjonale regler) anvendelse.

B) Skinnegaende motorvogner med forbrenningsdrift eller elektrisk drift,

Dette omfatter skinnegdende motorvogner som ikke kan transportere en nyttelast, som lokomotiver med forbrenningsdrift eller
elektrisk drift eller banemotorenheter.

De bergrte skinnegdende motorvognene er beregnet p& gods- og/eller passasjertransport.
unntak fra virkeomrédet:

Skiftelokomotiver, som er definert som enheter som ikke er beregnet pa kjgre pa hovedlinjene av TEN, omfattes ikke av
virkeomradet i den foreliggende versjonen av denne TSI-en.

Nar skiftelokomotiver skal utfgre arbeid (korte strekninger) pa hovedlinjene av TEN, far artikkel 24 og 25 i direktiv
2008/57/EF (hvor det vises til nasjonale regler) anvendelse.

C) Passasjervogner og andre tilsvarende vogner:
- Passasjervogner:

Denne typen omfatter kjaretgyer uten motor som transporterer passasjerer, og som brukes i variable sammensetninger med
kjoretayer fra kategorien «skinnegaende motorvogner med forbrenningsdrift eller elektrisk drift» som definert over, som
leverer trekkraften.

—  Kjaretgyer som ikke transporterer passasjerer som inngar i et passasjertog:

—  Kjoretgyer uten motor som inngdr i passasjertog (f.eks. bagasje- eller postvogner, biltransportvogner og
servicekjaretayer osv.) omfattes av denne TSI-ens virkeomrade i kraft av det utvidede passasjervognbegrepet.

Unntak fra virkeomrédet:

—  Godsvogner omfattes ikke av denne TSl-ens virkeomrade; de omfattes av TSI-en for godsvogner, ogsa nar de inngar i
et passasjertog (sammensetningen av toget er i dette tilfellet et driftssparsmal).

2

—  Kjoretayer beregnet pad & transportere veigdende motorvogner, med personer om bord pd disse veigdende
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motorvognene, omfattes ikke av denne TSI-ens virkeomrade.

mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur.

Denne typen rullende materiell omfattes av denne TSI-ens virkeomrade bare dersom:

— den kjarer pa egne jernbanehjul,

— det er konstruert for & bli oppdaget av et sporbasert togdeteksjonssystem for trafikkstyring, og

— det er konfigurert for transport (kjering) pa egne jernbanehjul, motordrevet eller trukket.

Arbeidskonfigurasjonen omfattes ikke av virkeomradet for denne TSI-en.

3.

3.1

3.2.

GRUNNLEGGENDE KRAV

Generelt

I henhold til artikkel 4 nr. 1 i direktiv 2008/57/EF skal det transeuropeiske jernbanesystem for
konvensjonelle tog, delsystemene og samtrafikkomponentene oppfylle de grunnleggende
kravene som er fastsatt i generelle vendinger i vedlegg Il til direktiv 2008/57/EF.

Innenfor denne TSl-ens virkeomrade skal samsvar med de spesifikasjonene som er beskrevet i
nr. 4 for delsystemene, eller nr. 5 for samtrafikkomponentene, som vises gjennom et positivt
resultat ved den vurderingen som er beskrevet i nr. 6.1 for samsvar og/eller bruksegnethet for
samtrafikkomponentene, eller nr. 6.2 for kontroll av delsystemene, sikre at de relevante
grunnleggende kravene som er angitt i nr. 3.2, er oppfylt.

Dersom en del av de grunnleggende kravene omfattes av nasjonale regler pa grunn av apne
punkter som er angitt i TSlI-en eller serlige tilfeller som er beskrevet i nr. 7.3, skal de
tilsvarende nasjonale reglene omfatte samsvarsvurderingen som skal utfares pa den bergrte
medlemsstatens ansvar.

Elementer i delsystemet «Rullende materiell» og tilsvarende grunnleggende krav

For delsystemet rullende materiell framgar det av falgende tabell hvilke grunnleggende krav,
som definert og nummeret i vedlegg Ill til direktiv 2008/57/EF, som oppfylles av
spesifikasjonene fastsatt i nr. 4 i denne TSI-en.

Elementer av rullende materiell og tilsvarende grunnleggende krav

25

Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet TTIégl ji:;Igi;irl]gh;t Helse Miljgvern korI;e):tr:LSiTitet

Indre kopling 42222 113

24.1
Endekopling 42223 113

24.1
Ngdkopling 42224 242 253
Personalets tilgang til til- og frakopling 42225 115 251 253
Gangbroer 4223 115
Kjaretaykonstruksjonens styrke 4224 113

24.1
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet F"alliteligh‘et B Helse Miljgvern Tekn.is.k.
Tilgjengelighet kompatibilitet

Passiv sikkerhet 4225 241

Lafting og heving 4.2.2.6 253

Festing av innretninger til karosserikonstruksjonen 4227 113

Dgrer for personale og gods 4228 115
241

Glassets mekaniske egenskaper 4229 24.1

Lastforhold og veid masse 4.2.2.10 113

Lasteprofil — Kinematisk lasteprofil 4231 243

Aksellast 42321 243

Hjullast 42322 1.13

Parametrer for rullende materiell som pavirker delsystemet | 4.2.3.3.1 111 243

for styring, kontroll og signalering 232

Overvéking av aksellagertilstand 42332 111 1.2

Sikkerhet mot avsporing ved kjgring pa vridde spor 4.2.34.1. 111 243
1.1.2

Dynamiske egenskaper under kjgring 42342 111 243
211

Grenseverdier for sikker kjgring 423421 111 243
1.1.2

Grenseverdier for sporbelastning 423422 243

Ekvivalent konisitet 423.4.3 111 243
112

Konstruksjonsverdier for nye hjulprofiler 423431 111 243
112

Driftsverdier for ekvivalent konisitet for hjulsats 423432 112 1.2 243

Boggirammens konstruksjon 42351 111
112

Mekaniske og geometriske egenskaper for hjulsatser 423521 111 243
1.1.2

Mekaniske og geometriske egenskaper for hjul 423522 111

112
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet F"alliteligh‘et B Helse Miljgvern Tekn.is.k.
Tilgjengelighet kompatibilitet
Hjulsatser med variabel sporvidde 423523 111
112
Minste kurveradius 4.2.3.6 111 2.4.3
112
Sporrensere 4237 111
Bremsing — Funksjonskrav 42421 111 242 15
241
Bremsing — Sikkerhetskrav 42422 111 1.2
242
Type bremseanlegg 4243 24.3
Betjening av ngdbrems 42441 241 243
Betjening av driftsbrems 42442 243
Betjening av direktebrems 42443 243
Betjening av dynamisk brems 42444 1.1.3
Betjening av parkeringsbrems 42445 243
Bremsevirkning — Generelle krav 42451 111 242 15
241
Ngdbremsing 42452 241 243
Driftsbremsing 42453 243
Beregninger med hensyn til varmekapasitet 42454 241 243
Parkeringsbrems 42455 24.1 243
Grense for friksjonsprofil mellom hjul og skinner 42461 241 1.2
242
Glidevernsystem 4246.2 24.1 1.2
242
Dynamisk brems — Bremseanlegg knyttet til trekkraft 4247 1.2
242
Bremseanlegg uavhengig av friksjonsforholdene — generelt | 4.2.4.8.1. 1.2

242
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet TFi’IégI ji:::;igzrlliegth;t Helse Miljgvern kor:[eJ:tr}:JSiTitet
Magnetisk sporbrems 4.2482. 243
Virvelstrgmsporbrems 4.24.8.3 243
Bremsetilstand og feilangivelse 4249 111 1.2

242

Bremsekrav for bergingsformal 42410 242
Saniteranlegg 4251 141
Personvarslingssystem: lydkommunikasjonssystem 4252 241
Passasjeralarm: funksjonskrav 4253 241
Sikkerhetsinstrukser til passasjerer — Skilt 4254 115
Kommunikasjonsutstyr for passasjerer 4255 241
Yiterdgrer: pa- og avstigning pa rullende materiell 4256 241
Ytterdgrer: beskrivelse av systemet 4257 1.1.3

24.1
Dgrer mellom enheter 4.25.8 1.15
Innvendig luftkvalitet 4259 1.3.2
Sidevinduer i vognkassen 4.25.10 115
Miljgforhold 426.1 242
Luftstremvirkninger p& passasjerer pa perrongen 4.26.2.1 111 131
Luftstremvirkninger pa personer som arbeider langs sporet |  4.2.6.2.2 111 131
Trykkbglge fra togets forende 4.26.2.3 243
Starste trykkvariasjon i tunneler 42624 243
Sidevind 426.25 111
Frontlykter 42711 243
Posisjonslys 42712 111 243
Baklykter 42713 111 243
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet TFi’IégI ji:::;igzrlliegth;t Helse Miljgvern kor:[eJ:tr}:JSiTitet
Lyktestyring 42714 243
Horn — generelt 42721 111 243

2.6.3
Trykknivéer for signalhorntoner 42722 111 131
Beskyttelse 42723 243
Betjening av horn 42724 111 243
Trekkraftytelse 4281 243
2.6.3
Strgmforsyning 4282 15
4.2.8.2.11il 243
42829 223
Elektrisk beskyttelse av toget 4.2.8.2.10 241
Trekkraftsystemer med dieseldrift og annen 4.2.8.3 241 141
forbrenningsdrift
Beskyttelse mot elektriske farer 4284 241
Fgrerhus — generelt 42911 — — — — —
Av- 0g pastigning 42912 115 2.4.3
Utvendig synlighet 4.29.13 111 243
Innvendig utforming 42914 115
Forersete 42915 131
Farerpult — Ergonomi 429.1.6 115 131
Klimaanlegg og luftkvalitet 4.29.1.7 131
Innvendig belysning 4.29.138 2.6.3
Frontrute — mekaniske egenskaper 42921 241
Frontrute — optiske egenskaper 42922 243
Frontrute — utstyr 42923 243
Kontroll av lokomotivfarerens aktivitet 42931 111 2.6.3
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet TFi’IégI ji:::;igzrlliegth;t Helse Miljgvern kor:[eJ:tr}:JSiTitet

Hastighetsmaling 42932 115

Visningsenheter og skjermer for fgrer 42933 115

Betjeningsinnretninger og maleinstrumenter 42934 115

Merking 42935 2.6.3

Fjernkontrollfunksjon fra bakken 42936 111

Verktgy og baerbart utstyr om bord 4294 241 243
2.6.3

Lagringsanlegg for personalets personlige eiendeler 4295 — — — — —

Ferdskriver 4296 244

Brannsikring — krav til materialer 4.2.10.2 114 1.3.2 142

Serlige tiltak for brannfarlige veesker 4.2.10.3 114

Evakuering av passasjerer 42104 241

Brannvegger 4.2.105 114

Utvendig rengjgring av tog 42112 15

Toalettemmingsanlegg 42113 15

Utstyr for pafyll av vann 4211.4 131

Grensesnitt for pafyll av vann 42115 15

Seerlige krav til parkering av tog 42116 15

Utstyr for pafyll av drivstoff 42117 15

Generell dokumentasjon 42122 15

Dokumentasjon knyttet til vedlikehold 42123 111 251
252
2.6.1
2.6.2

Dokumentasjon knyttet til drift 42124 111 2.4.2
26.1

2.6.2
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Element i delsystemet «Rullende materiell» Ref. avsnitt Sikkerhet

Palitelighet —

Hel Milj
Tilgjengelighet else fygvem

Teknisk
kompatibilitet

Laftediagram og -instrukser

42125

253

Beskrivelser knyttet til bergingsoperasjoner 4.2.12.6 242

Merknad: Bare de punktene i nr. 4.2 som inneholder krav, er oppfart pa listen.

3.3.

3.3.1.

Grunnleggende krav som ikke omfattes av denne TSl-en

Grunnleggende krav som er klassifisert som «generelle krav» eller «szrskilte krav for de
enkelte delsystemene» i vedlegg I til direktiv 2008/57/EF, pavirker delsystemet «Rullende
materiell»; de som ikke omfattes eller som omfattes i begrenset grad av virkeomradet for denne
TSI-en, er angitt nedenfor.

Generelle krav, krav knyttet til vedlikehold og drift

Nummereringen av punktene og de grunnleggende kravene nedenfor er de som er angitt i
vedlegg 111 til direktiv 2008/57/EF.

De grunnleggende kravet som ikke omfattes av virkeomradet for denne TSI-en, er som falger:
14. Miljgvern

1.4.1 «Miljavirkningene ved bygging og drift av jernbanesystemet skal vurderes og tas i
betraktning ~ ndr  systemet  konstrueres i  samsvar med  gjeldende
fellesskapsbestemmelser.»

Dette grunnleggende kravet omfattes av relevante gjeldende europeiske bestemmelser.

1.4.3. «Det rullende materiellet og systemene for energiforsyning skal utformes og framstilles
pé en slik mate at de er elektromagnetisk kompatible med anlegg og utstyr samt med
private eller offentlige nett der det er risiko for interferens.»

Dette grunnleggende kravet omfattes av relevante gjeldende europeiske bestemmelser.
1.4.4. «Ved driften av jernbanesystemet mé gjeldende regler for stayplager overholdes.»
Dette grunnleggende kravet omfattes av relevante gjeldende europeiske bestemmelser.

1.4.5. Driften av jernbanesystemet skal, nar det vedlikeholdes som normalt, ikke forarsake et
vibrasjonsniva i grunnen som er uakseptabelt for virksomheter og omgivelser nar
infrastrukturen.

Dette grunnleggende kravet omfattes av TSl-en for infrastrukturen for konvensjonelle
tog (apent punkt i den foreliggende versjonen).

2.5.  Vedlikehold

Disse grunnleggende kravene er relevante pa virkeomradet for denne TSl-en i samsvar
med nr. 32 i denne TSl-en bare nar det gjelder den tekniske
vedlikeholdsdokumentasjonen for delsystemet «Rullende materiell»; og de omfattes
ikke av virkeomradet for denne TSI-en med hensyn til vedlikeholdsanlegg.

2.6. Drift

Disse grunnleggende kravene er relevante pa virkeomradet for denne TSI-en i samsvar



332

32

med nr. 3.2 i denne TSI-en nér det gjelder dokumentasjonen for drift for delsystemet
«Rullende materiell»; og de omfattes ikke av virkeomradet for denne TSl-en med
hensyn til vedlikeholdsanlegg.

Seerskilte krav til andre delsystemer
Kravene til andre relevante delsystemer er ngdvendig for & oppfylle disse grunnleggende kravene for hele jernbanesystemet.

Disse kravene til delsystemet «Rullende materiell», som bidrar til oppfyllelsen av disse grunnleggende kravene, er nevnt i nr.
3.2 idenne TSI-en, og er de som er angitt i nr. 2.2.3 0og 2.3.2 i vedlegg |11 til direktiv 2008/57/EF.

Andre grunnleggende krav omfattes ikke av denne TSI-ens virkeomrade.

BESKRIVELSE AV DELSYSTEMET «RULLENDE MATERIELL»

Innledning

Generelt

Det transeuropeiske jernbanesystem for konvensjonelle tog, som direktiv 2008/57/EF far anvendelse pa og som delsystemet
«Rullende materiell» er en del av, er et integrert system der sammenhengen ma kontrolleres. Dette gjelder szrlig med hensyn
til spesifikasjonene for delsystemet «Rullende materiell», dets grensesnitt mot andre delsystemer i jernbanesystemer for
konvensjonelle tog det er integrert i, samt reglene for drift og vedlikehold.

De grunnleggende parametrene for delsystemet «Rullende materiell» er definert i nr. 4 i denne TSI-en.

Bortsett fra nar det er absolutt ngdvendig av hensyn til samtrafikkevnen i det transeuropeiske jernbanenettet for konvensjonelle
tog, krever ikke de funksjonelle og tekniske spesifikasjonene for delsystemet og dets grensesnitt beskrevet i nr. 4.2 og 4.3, bruk
av bestemte teknologier eller tekniske lasninger.

Nyskapende lgsninger som ikke oppfyller kravene som omfattes av denne TSI-en og/eller som ikke kan vurderes som fastsatt i
denne TSI-en, krever nye spesifikasjoner og/eller nye vurderingsmetoder. For & muliggjere teknologisk nyskaping skal disse

spesifikasjonene og vurderingsmetodene utvikles ved hjelp av prosessen «nyskapende lgsning» beskrevet i nr. 6.

De beskrivelsene som skal registreres i det europeiske registeret over godkjente typer kjaretayer, er angitt i nr. 4.8 i denne TSI-
en.

Beskrivelse av det rullende materiellet som omfattes av denne TSI-en

Rullende materiell som omfattes av anvendelsen av denne TSl-en (betegnet som en enhet innenfor rammen av denne TSl-en),
skal beskrives i EF-verifiseringssertifikatet ved hjelp av en av falgende egenskaper:

—  Togsett i fast sammensetning, og nar det er pakrevd, forhdndsdefinert(e) sammensetning(er) av flere togsett av den typen
som er under vurdering for ssmmenkoplet drift.

— Enkelt kjaretay eller fast gruppe av kjgretayer beregnet pa forhandsdefinert(e) sammensetning(er)

—  Enkelt kjaretgy eller fast gruppe av Kjgretayer beregnet p& generell drift, og nér det er pékrevd, forhandsdefinert(e)
sammensetning(er) av flere kjgretayer (lokomotiver) av den typen som er under vurdering for ssmmenkoplet drift.

Merknad: Sammenkoplet drift av den enheten som er under vurdering, med andre typer rullende materiell, omfattes ikke av
denne TSl-ens virkeomréde.

Definisjonene vedrgrende sammensetning av tog og enheter er angitt i nr. 2.2 i denne TSI-en.

Nar en enhet som er beregnet pa bruk i faste eller forhdndsdefinerte sammensetninger, vurderes, skal de sammensetningene
som vurderingen gjelder, fastsettes av parten som anmoder om vurderingen, og angis i EF-verifiseringssertifikatet.
Definisjonen av hver sammensetning skal omfatte typebetegnelsen pa hvert kjaretgy, antallet kjgretayer og deres plass i

sammensetningen. Neermere opplysninger er angitt i nr. 6.2.

For visse egenskaper eller visse vurderinger av en enhet som er beregnet pa generell drift, kreves det definerte begrensninger
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med hensyn til togsammensetningene. Disse begrensningene er angitt i nr. 4.2 og 6.2.6.
Grunnleggende klassifisering av det rullende materiellet for anvendelse av TSI-kravene

Et system for teknisk klassifisering av rullende materiell brukes i fglgende avsnitt av denne TSI-en for & definere hvilke krav
som gjelder for en enhet.

Den eller de tekniske kategorien(e) som gjelder for enheten som denne TSl-en far anvendelse pd, skal identifiseres av den
parten som ber om vurderingen. Denne Klassifiseringen skal brukes av det meldte organet som har ansvar for vurderingen, for &
vurdere de gjeldende kravene i denne TSI-en, og den skal angis i EF-verifiseringssertifikatet.

De tekniske kategoriene av rullende materiell er som falger:

—  Enheter beregnet pa passasjertransport.

—  Enheter beregnet pa transport av last knyttet til passasjerer (bagasje, biler osv.).

—  Enheter utstyrt med et farerhus.

—  Enheter utstyrt med trekkenhet.

—  Elektrisk enhet, definert som en enhet forsynt med elektrisk energi gjennom et elektrisitetsforsyningssystem angitt i TSI-en
for energi for konvensjonelle tog.

—  Godstoglokomotiv: Enhet beregnet pa & trekke godsvogner.

—  Passasjertoglokomotiv: Enhet beregnet pa & trekke passasjervogner.
—  Utstyr for bygging og vedlikehold av spor (arbeidskjgretgyer)

En enhet kan hare inn under en eller flere av kategoriene over.

Med mindre annet er angitt i punktene i nr. 4.2, skal kravene som er angitt i denne TSI-en, gjelde alle de tekniske kategoriene
av rullende materiell som er definert over.

Enhetens driftskonfigurasjon skal ogsa tas i betraktning nar den vurderes; det skal skilles mellom:
— en enhet som skal drives som et tog,

— en enhet som ikke kan drives separat, og som ma koples til en annen/andre enhet(er) for & drives som et tog (se ogsa nr.
4.1.2,6.2.6 09 6.2.7).

Klassifisering av det rullende materiellet for brannsikring
| forbindelse med brannsikringskrav angis det tre kategorier av rullende materiell, som spesifiseres i nr. 4.2.10 i denne TSI-en.

I trad med TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog og TSI-en for sikkerhet i jernbanetunneler, skal alt rullende
materiell som omfattes av denne TSI-en, inndeles i (minst) tre kategorier:

— Brannsikringskategori A,

— Brannsikringskategori B,

—  Godstoglokomotiv og arbeidskjgretay

Funksjonelle og tekniske spesifikasjoner for delsystemet
Generelt

Havari

P& bakgrunn av de grunnleggende kravene i nr. 3 er de funksjonelle og tekniske spesifikasjonene for delsystemet «Rullende
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materiell» gruppert og ordnet i falgende punkter i dette nummer:
— Konstruksjoner og mekaniske deler

—  Samspill med spor samt lasteprofiler

—  Bremsing

—  Forhold av betydning for passasjerene

— Miljgforhold

— Utvendige lys samt harbare og synlige varslingsinnretninger
—  Trekkenheter og elektrisk utstyr

—  Farerhus og grensesnitt mellom farer og maskin

— Brannsikkerhet og evakuering

—  Vedlikehold

—  Dokumentasjon for drift og vedlikehold

For serlige tekniske aspekter henviser den funksjonelle og tekniske spesifikasjonen uttrykkelig til en bestemmelse i en EN-
standard eller annet teknisk dokument, som er tillatt i henhold til artikkel 5 nr. 8 i direktiv 2008/57/EF; disse henvisningene er
oppfart i vedlegg J til denne TSI-en.

Opplysninger som kreves for at personalet om bord pa toget skal ha kjennskap til togets driftstilstand (normaltilstand, utstyr

som ikke fungerer, redusert drift...) er beskrevet i avsnittet om den relevante funksjonen, og i nr. 4.2.12 «dokumentasjon for
drift og vedlikehold».

Apne punkter

Nar den funksjonelle og tekniske spesifikasjonen som kreves for & oppfylle de vesentlige kravene, ikke er utarbeidet for et
seerlig teknisk aspekt, og derfor ikke inngar i denne TSI-en, identifiseres dette aspektet som et apent punkt i det relevante
avsnittet. | vedlegg | til denne TSI-en er alle 3pne punkter oppfart, i samsvar med artikkel 5 nr. 6 i direktiv 2008/57/EF.

| vedlegg | er det ogsé angitt om de apne punktene gjelder teknisk kompatibilitet med jernbanenettet. Av denne grunn er
vedlegg | delt i tre deler:

—  Generelle &pne punkter som gjelder for hele jernbanenettet.

—  Apne punkter som gjelder den tekniske kompatibiliteten mellom kjgretay og jernbanenett.

—  Apne punkter som ikke gjelder den tekniske kompatibiliteten mellom kjgretay og jernbanenett.

| samsvar med artikkel 17 nr. 3 i direktiv 2008/57/EF skal &pne punkter handteres ved anvendelse av nasjonale tekniske regler.
Sikkerhetsaspekter

De funksjonene som bidrar til & oppfylle de relevante grunnleggende kravene for «sikkerhet», er angitt i nr. 3.2 i denne TSl-en.

De fleste sikkerhetskravene knyttet til disse funksjonene, omfattes av de tekniske spesifikasjonene som er uttrykt i nr. 4.2
(f.eks. «passiv sikkerhet», «hjul» ...).

For de falgende sikkerhetsrelaterte funksjoner ma de tekniske spesifikasjonene kompletteres av krav uttrykt som
sikkerhetskrav, der pavisningen av sikkerhetskrav kan bruke prinsippene beskrevet i sikkerhetsmetoden for risikoevaluering
(likhet med referansesystem(er), anvendelse av regler for god praksis, probabilistisk metode):
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—  Dynamiske egenskaper (nar det brukes aktiv styring), som angitt i nr. 4.2.3.4.2,

— Ngdbremseevne (herunder utkopling av trekkraft), som angitt i nr. 4.2.4.2, 4.2.4.7 og 4.2.4.8.1; sikkerhetskravene er angitt
inr.42422.

—  Parkeringsbremsing, som angitt i nr. 4.2.4.2, 4.2.4.45 og 4.2.4.5.5; sikkerhetskravene er angitt i nr. 4.2.4.2.2.
— Bremsetilstand og feilvisning, som angitt i nr. 4.2.4.9.

— Passasjeralarm, som angitt i nr. 4.2.5.3.

—  Kontroll av utvendige dgrer for passasjerer, som angitt i nr. 4.2.5.6.

— Kontroll av utvendige dgrer for passasjerer, som angitt i nr. 4.2.5.6.

— Kontroll av farerens aktivitet, som angitt i nr. 4.2.9.3.1.

—  Brannvegger (annet enn skillevegger pé tvers av hele kjgretgyets bredde), som angitt i nr. 4.2.10.5.

Nar sikkerhetsaspektene for disse funksjonene, som identifiseres som sikkerhetsrelaterte, ikke omfattes helt, eller ingen
sikkerhet er spesifisert, anses dette som et dpent punkt i det tilsvarende avsnittet som spesifiserer funksjonen.

Programvare som brukes til & oppfylle sikkerhetsrelaterte funksjoner skal utvikles og vurderes i henhold til en metode som
egner seg for sikkerhetsrelatert programvare.

Dette gjelder for programvare som pavirker funksjoner som er angitt som sikkerhetsrelaterte i nr. 4.2 i denne TSl-en
Konstruksjon og mekaniske deler
Generelt

Denne delen behandler krav som gjelder konstruksjonen av kjgretayets karosseri (kjaretayskonstruksjonens styrke) og de
mekaniske koplingene (mekaniske grensesnitt) mellom kjaretayene eller mellom enheter.

De fleste av disse kravene sikter mot & sikre togets mekaniske integritet under drift og bergingsoperasjoner samt mot & beskytte
passasjer- og personellkupeene i tilfelle kollisjon eller avsporing.

Mekaniske grensesnitt
Generelt og definisjoner

For & danne et tog (som definert i nr. 2.2) koples kjgretayer sammen pa en mate som gjar at de kan drives sammen. Koplingen
er det mekaniske grensesnittet som gjor dette mulig. Det finnes flere typer koplinger:

— «Indre kopling» (ogsé kalt «mellomkopling») er en koplingsinnretning mellom kjgretayene som brukes for & danne en
enhet som bestar av flere kjgretayer (f.eks. et fast gruppe av Kjaretayer eller et togsett).

—  Endekopling («ekstern» kopling) av enheter er en koplingsinnretning som brukes til & kople sammen to (eller flere) enheter
for & danne et tog. Det er ikke obligatorisk & utstyre enheter med endekoplinger. Nar det ikke er noen kopling pa enden av
en enhet, skal det p& denne enden plasseres en innretning som gjer det mulig med en ngdkopling.

En endekopling kan veere «automatisk», «halvautomatisk» eller «manuell».

Innenfor rammen av denne TSI-en er en «manuell» kopling en endekopling som krever at en eller flere personer oppholder
seg mellom enhetene som skal tilkoples eller frakoples for at den mekaniske koplingen av disse enhetene skal finne sted.

— En «ngdkopling» er den koplingsinnretningen som gjer det mulig berge enheten ved hjelp av en bergingsenhet utstyrt med
en «standard» manuell kopling i samsvar med nr. 4.2.2.2.3, nar den enheten som skal berges har et annet koplingssystem
eller ikke har noe koplingssystem.
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Indre kopling

Indre koplinger mellom de forskjellige kjgretayene i en enhet skal omfatte et fjzerende system som kan motstd kreftene som
folger av de tilsiktede driftsforholdene.

Nar det indre koplingssystemet mellom kjgretayene har en lavere styrke i lengderetningen enn enhetens endekopling(er), skal
det treffes forholdsregler for & berge enheten i tilfelle brudd pé en slik indre kopling; disse bestemmelsene skal beskrives i
dokumenter som kreves i nr. 4.2.12.6.

Leddelte enheter: Forbindelsen mellom to kjgretayer som deler det samme lgpeverket, skal oppfylle kravene i nr. 6.5.3 0g 6.7.5
i EN12663-1:2010.

Endekopling
a) Endekopling — Generelt

Dersom en av endene er utstyrt med en endekopling, gjelder fglgende krav for alle typer endekopling (automatisk,
halvautomatisk eller manuell)

—  Endekoplingene skal omfatte et fjeerende koplingssystem som kan motsta kreftene som falger av de tilsiktede drifts- og
bergingsforholdene.

— Typen av mekanisk kopling og dens nominelle stgrste dimensjonerende verdi for strekk- og trykkrefter skal fores i
registeret over rullende materiell som definert i nr. 4.8 i denne TSl-en.

Det finnes ingen ytterligere krav til automatiske og halvautomatiske koplingssystemer i denne TSI-en.
b) «Manuelt» koplingssystem
Falgende bestemmelser gjelder serlig for enheter som er utstyrt med en «manuelt» koplingssystem:

— Koplingssystemet skal veere konstruert slik at det ikke kreves at det er noen personer mellom enhetene som skal koples,
nar en av dem er i bevegelse.

— Passasjervogner med manuelle koplingssystemer skal veere utstyrt med en buffer, draginnretning og
skruekoplingssystemer som oppfyller kravene i deler av EN15551:2009 og EN15566:2009 ndr det gjelder passasjervogner;
andre enheter enn passasjervogner med manuelle koplingssystemer skal vare utstyrt med en buffer, draginnretning og
skruekoplingssystemer som oppfyller kravene i deler av henholdsvis EN15551:2009 og EN15566:2009.

I alle tilfeller skal bufferne og skruekoplingene installeres i samsvar med punkt A.1-A.3 i vedlegg A.

P3 alle enheter som er konstruert for drift utelukkende pa standard sporvidde 1435 mm, og som er utstyrt med manuell kopling
og UIC-trykkluftbremser, skal falgende krav gjelde:

— Malene for og plasseringen av bremsergr og -slanger, koplinger og kraner skal oppfylle kravene i vedlegg I til TSI-en for
rullende materiell for konvensjonelle godstog. Plasseringen av bremsergr og kraner i lengde- og hgyderetningen fra
bufferskiven skal oppfylle tilsvarende krav i UIC-blad 541-1:nov 2003 vedlegg B2 figur 16b eller 16c.

Merknad: Disse kravene vil bli underlagt en EN-standard som for tiden er under utarbeiding.

—  Plasseringen av bremsergr og kraner pa siden er akseptabel dersom den oppfyller kravene i UIC 648:sep 2001.

(c) Manuelt koplingssystem — Kompatibilitet mellom enheter som er konstruert for drift pd jernbanenett med forskijellige
sporvidder

Enheter konstruert for drift pa jernbanenett med flere sporvidder (f.eks. 1435 mm og 1520/1524 mm, eller 1435 mm og
1668 mm), utstyrt med manuell kopling og UIC-trykkluftbremsesystem, skal vaere kompatible med bade:

— grensesnittkravene i nr. 4.2.2.2.3 «Endekopling» for 1435 mm nett, og

— tilhgrende sartilfelle for nett med en annen sporvidde enn 1435 mm som beskrevet i nr. 7.3 i denne TSlI-en.



4.2224.

42225.

37

Ngdkopling

Endene pé& enheter som ikke er utstyrt med noen endekopling, eller som er utstyrt med et koplingssystem som ikke er
kompatibelt med det manuelle koplingssystemet beskrevet i nr. 4.2.2.2.3 i denne TSI-en, skal utformes slik at berging pa linjen
ved feil er mulig, ved & trekke eller bakke enheten som skal berges:

— Dersom enheten som skal berges, er utstyrt med en endekopling: ved hjelp av en trekkraftenhet utstyrt med samme type
endekoplingssystem, og

— Ved hjelp av en bergingsenhet, dvs. en trekkraftenhet som i begge ender med henblikk pa berging har:

— et manuelt koplingssystem og en trykkluftbremse i samsvar med nr. 4.2.2.2.3 over,

—  bremsergr og kraner plassert pa siden i samsvar med UIC 648:sep 2001.

— et fritt tom p& 395 mm over krokens midtlinje for & gi plass til montering av ngdkoplingsadapteren beskrevet
nedenfor.

Dette oppnas enten ved hjelp at et fastmontert kompatibelt koplingssystem eller gjennom en ngdkopling (ogsé kalt en
ngdkoplingsadapter).

I s3 fatt skal enheten som skal vurderes, veere konstruert slik at det er mulig & transportere med seg ngdkoplingen om bord.
Ngdkoplingen skal:

— utformet for 4 tillate berging ved en hastighet pd minst 30km/t pa jernbanelinjer som er i samsvar med TSl-en for
infrastruktur for konvensjonelle tog,

— den skal kunne sikres etter montering pa bergingsenheten pa en mate som hindrer at den Igsner under bergingen,
— kunne motsta de kreftene som oppstér ved forhold som kan oppsta under bergingen,

— veere utformet slik at det ikke kreves at det er noen personer mellom bergingsenheten og den enheten som skal berges nar
en av dem er i bevegelse,

— verken ngdkoplingen eller en eventuell bremseslange ma begrense krokens bevegelser til siden, nar den er montert pa
bergingsenheten.

Bremsegrensesnittet omfattes av kravene i nr. 4.2.4.10 i denne TSI-en.
Personalets tilgang ved til- og frakopling
Enheter skal veere konstruert slik at personalet ikke utsettes for ungdvendig fare ved tilkopling og frakopling, eller ved berging.

For & oppfylle dette kravet, skal enheter med manuelle koplingssystemer i samsvar med nr. 4.2.2.2.3 oppfylle falgende krav
(«Bern-rektangelet»):

—  De ngdvendige omradene som er vist i figur 2A i vedlegg A, skal veere frie for faste deler. For & oppfylle dette kravet skal
koplingskomponentene vere plassert i midtstilling lateralt.

Tilkoplingskabler og bgyelige slanger samt elastisk deformerbare deler av gangbroer kan befinne seg innenfor dette
omrédet. Det skal ikke veere noen innretninger under bufferne som hindrer adgang til omrédet.

— Dersom det er montert en kombinasjon av automatisk kopling og skruekopling, kan koplingshodet trenge inn i Bern-
rektangelet pa venstre side (som vist i figur A2) nar det er anbrakt og skruekoplingen er i bruk.

—  Det skal vere et rekkverk under hver buffer. Rekkverkene skal kunne tale en kraft pa 1,5 kN.
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Gangbroer

Nar det finnes en gangbro som gjer det mulig for passasjerer & passere mellom personvogner og togsett, skal den ikke utsette
passasjerene for ungdig risiko.

Nar personvogner forventes & vere i drift uten at gangbroen mellom vognene er tilkoplet, skal det vaere mulig & hindre at
passasjerene far tilgang til gangbroen.

Krav med hensyn til gangbrodgren, nar gangbroen ikke er i bruk, er angitt i nr. 4.2.5.8 «Forhold av betydning for passasjerene
— darer mellom enheter».

Ytterligere krav er framlagt i uttrykt i TSI-en for bevegelseshemmede personer (nr. 4.2.2.7 i TSl-en for bevegelseshemmede
personer, «Frie veier».

Disse kravene gjelder ikke for enden av kjgretayer nar dette omradet normalt ikke forventes benyttet av passasjerer.

Kjoretgykonstruksjonens styrke
Dette avsnittet gjelder for alle enheter.

For mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur (arbeidskjeretayer) angis alternative krav til dem som er
angitt i dette avsnittet for statisk belastning, kategori og akselerasjon i vedlegg C avsnitt C.1.

2

Den statiske og dynamiske styrken (tretthet) til vognkassene er relevant for a ivareta den sikkerheten som kreves for
passasjerer, og at den konstruksjonsmessige integriteten til kjgretayet i toget og ved rangering.

Derfor skal hvert kjgretays konstruksjon oppfylle kravene i EN 12663-1:2010 «Structural requirements of railway vehicle
bodies — Part 1, Locomotives and passenger rolling stock (and alternative method for freight wagons)». De kategoriene av
rullende materiell som skal tas i betraktning, skal tilsvare kategori L for lokomotiver og trekkraftenheter og kategoriene Pl eller
P11 for alle andre typer kjgretgyer som nevnt i denne TSI-en, som definert i nr. 5.2 i EN 12663-1:2010.

Vognkassens kapasitet til & motstd varige deformasjoner og brudd kan bevises gjennom beregninger eller ved praving, i
samsvar med vilkarene som er fastsatt i nr. 9.2.3.1 i EN 12663-1:2010.

Lastforholdene som skal tas i betraktning, skal veere i samsvar med nr. 4.2.2.10 i denne TSlI-en.
Antagelsene om aerodynamisk effekt skal veere som beskrevet i nr. 4.2.6.2.3 i denne TSlI-en.

Sammenfgyningsteknikker omfattes av de ovennevnte kravene. Det skal finnes en framgangsméte for verifisering for & sikre at
ingen defekt under framstillingsfasen kan svekke strukturens mekaniske egenskaper.

Passiv sikkerhet

2

Bortsett fra enheter som ikke er beregnet pd & transportere passasjerer eller personale under drift, og bortsett fra
arbeidskjgretgyer, gjelder disse kravene for alle enheter.

I tillegg skal enheter som ikke kan kjgre med hastigheter opp til de kollisjonshastigheter som er anfart under et eller flere av
kollisjonsscenariene nedenfor, unntatt fra bestemmelsene som gjelder dette kollisjonsscenariet.

Passiv sikkerhet sikter mot & komplettere aktiv sikkerhet nar alle andre tiltak har mislyktes.

For dette formalet skal kjaretayets mekaniske struktur beskytte personer i tilfelle kollisjon ved &:
—  begrense retardasjonen,

—  sikre at overlevelserom og den strukturelle integriteten forblir intakt i passasjeromrader,

—  redusere risikoen for klatring,
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—  redusere risikoen for avsporing,
— begrense fglgene ved sammenstgt med en hindring pa sporet.

For & oppfylle disse funksjonskravene skal enheter oppfylle de detaljerte kravene som er angitt i standarden EN15227:2008 om
kollisjonssikker konstruksjon kategori C-I (i samsvar med tabell 1 i EN15227:2008 avsnitt 4), med mindre annet er angitt
nedenfor.

Falgende fire referansekollisjonsscenarier skal tas i betraktning:

— Scenario 1: en frontkollisjon mellom to identiske enheter,

—  Scenario 2: en frontkollisjon med en godsvogn,

—  Scenario 3: en kollisjon mellom enheten og et stort veigaende kjgretay pa en planovergang,

—  Scenario 4: en kollisjon mellom enheten og en lav hindring (f.eks. en bil pa en planovergang, et dyr, en stein o.l.).

Disse scenariene er beskrevet i tabell 2 i avsnitt 5 i EN15227:2008.
Innenfor virkeomradet for den foreliggende TSI-en, kompletteres anvendelsesreglene i tabell 2 med fglgende:

— Anvendelsen av kravene knyttet til scenario 1 og 2 p& lokomotiver for tunge laster som bare brukes til godstrafikk og er
utstyrt med midtkoplinger i samsvar med Willison-prinsippet (f.eks. SA3) eller Janney-prinsippet (AAR-standard), og som
er beregnet pa trafikk pa det transeuropeiske nettet for konvensjonelle tog, er et dpent punkt.

— Vurderingen av samsvar for lokomotiver med sentrale farerhus med de kravene som gjelder scenario 3 er et dpent punkt.

Denne TSl-en spesifiserer kravene til kollisjonssikkerhet som far anvendelse pa dens virkeomrade. Derfor far ikke vedlegg A
til EN 15227:2008 anvendelse. Kravene i avsnitt 6 i EN15227:2008 far anvendelse i forbindelse med de ovennevnte
referansekollisjonsscenarioene.

For & begrense folgene ved sammenstgt med en hindring pa sporet, skal de fremre endene av lokomotiver, drivenheter,
styrevogner og togsett vaere utstyrt med en stetplate. Kravene som statplater skal oppfylle, er fastsatt i EN15227:2008 §5 tabell
3ognr.6.5.

Legfting og heving

Bortsett fra arbeidskjgretgyer (mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur), far dette avsnittet anvendelse
pa alle enheter.

Bestemmelser om lgfting og heving av arbeidskjgretgyer er fastsatt i vedlegg C avsnitt C.2.

Det skal veere mulig & lgfte eller heve hvert kjgretay som inngdr i enheten, for bergingsformal (etter avsporing eller annen type
ulykke eller hendelse), og for vedlikehold.

Det skal ogsa veere mulig & lgfte eller heve en ende av godsvognen (herunder Igpeverket) mens den andre enden hviler pé&
resten av lgpeverket.

For dette formalet skal det finnes spesifiserte og markerte lgfte-/hevepunkter.
Laftepunktenes geometri og plassering skal veere i samsvar med vedlegg B.

Markering av lgftepunktene skal veere med skilt i samsvar med vedlegg B.

Strukturen skal tale de belastningene som er angitt EN 12663-1:2010 (nr. 6.3.2 0g 6.3.3).

Vognkassens kapasitet til & motsta varige deformasjoner og brudd kan bevises gjennom beregninger eller ved praving, i
samsvar med vilkdrene som er fastsatt i nr. 9.2.3.1 i EN 12663-1:2010.
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Festing av innretninger til karosserikonstruksjonen

Bortsett fra arbeidskjgretayer (mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur), far dette avsnittet anvendelse
pa alle enheter.

Bestemmelser om konstruksjonsstyrken til arbeidskjaretayer er fastsatt i vedlegg C avsnitt C.1.

For & redusere falgene av en ulykke skal faste innretninger, ogsa inne i passasjeromradene, vere festet til vognkonstruksjonen
pé en mate som hindrer at disse faste innretningene lgsner og utgjer en risiko for at passasjerer kommer til skade, eller at toget
avspores. For dette formal skal festene for disse innretningene vare konstruert i samsvar med nr. 6.5.2 i EN 12663-1:2010 for
kategoriene definert i nr. 4.2.2.4 over.

Dgrer for personale og gods

Dgrer som brukes av passasjerer, omfattes av nr. 4.2.5 i denne TSI-en: «Forhold av betydning for passasjerene» Dgrer til
farerhus omfattes av nr. 4.2.9 i denne TSl-en.

Dette avsnittet behandler dgrer til bruk for gods og for bruk av togpersonalet, bortsett fra dgrer til farerhus.

Kijeretayer med et eget rom for togpersonale eller til gods skal veere utstyrt med en innretning som lukker og laser dgrene.
Darene skal veere lukket og Iast helt til de dpnes med hensikt.

Glassets mekaniske egenskaper (unntatt for frontruter)

Glass som brukes til glasspartier (herunder speil) skal enten veere laminert eller herdet glass, som oppfyller kravene til kvalitet
og bruksomréder i en relevant nasjonal eller internasjonal standard for dermed & redusere risikoen for at passasjerer og
personale skades av knust glass.

Lastforhold og veid masse

Fglgende lastforhold som er definert i nr. 3.1 i standarden EN 15663:2009, skal fastsettes:

— Egenvekt ved ekstraordiner nyttelast

— Egenvekt ved normal nyttelast

— Egenvekt i driftstilstand

De hypotesene som brukes for & komme fram til ovenstaende lastforhold skal veere pa linje med standarden EN 15663:2009
(fierntog, andre tog, nyttelast per m? i st&- og serviceomréder); de skal begrunnes og dokumenteres i den generelle

dokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12.2.

For arbeidskjaretayer kan det brukes andre lastforhold (minste masse, starste masse), for & ta hensyn til eventuelt ekstrautstyr
om bord.

For hvert lastforhold som er angitt over, skal fglgende opplysninger gis i den tekniske dokumentasjonen som er beskrevet i nr.
4.2.12:

—  Kjgretgyets samlede masse (for hvert kjgretay i enheten).
—  Masse per aksel (for hver aksel).
—  Masse per hjul (for hvert hjul).

Lastforholdet «egenvekt i driftstilstand» skal males ved & veie kjoretgyet. Det er tillatt & utlede de andre lastforholdene
gjennom beregning.

Nar er kjaretay erkleres & veere i samsvar med type (i samsvar med nr. 6.2.2.1 og 7.1.3), skal den dets samlede veide masse
under lastforholdet «egenvekt i driftstilstand» ikke overstige den oppgitte samlede kjgretaymassen for den typen som er angitt i
EF-verifiseringssertifikatet for typepraving eller konstruksjonskontroll, med mer enn 3 %.
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Egenvekten for kjaretayet i driftstilstand, egenvekten for enheten med normal nyttelast og den starste aksellasten for de enkelte
aksler for hvert av de tre belastningstilfellene, skal vaere fart i det registeret over rullende materiell som er definert i nr. 4.8 i
denne TSl-en.

Samspill mellom vogn og spor samt lasteprofiler
Profilbestemmelse

Lasteprofilen er et grensesnittet mellom enheten (kjaretayet) og infrastrukturen som beskrives av en felles referansekontur og
tilhgrende beregningsregler. Lasteprofilen er en ytelsesparameter angitt i nr. 4.2.2 i TSl-en for infrastrukturen for
konvensjonelle tog, og avhenger av kategorien av linje.

Den kinematiske referansekonturen med tilhgrende regler beskriver enhetens ytre mal; den skal ligge innenfor en av
referanseprofilene GA, GB eller GC (i samsvar med nr. 4.2.2 i TSI-en for infrastrukturen for konvensjonelle tog). Den antatte
krengnings- (eller fleksibilitets-) koeffisienten for beregningen av lasteprofil skal begrunnes gjennom beregning eller malinger
som fastsatt i EN 15273-2:2009.

For elektriske enheter skal stramavtakerens profil kontrolleres gjennom beregning i samsvar med avsnitt A.3.12 i EN 15273-
2:2009 for & sikre at stramavtakerprofilen samsvarer med den mekaniske kinematiske stremavtakerprofilen, som er fastsatt i
henhold til vedlegg E i TSI-en for energi til konvensjonelle tog, og avhenger av de valgene som er gjort for stramavtakerens
geometri: de to tillatte mulighetene er definert i nr. 4.2.8.2.9.2 i denne TSl-en.

Strgmforsyningens spenning tas i betraktning i infrastrukturprofilen for & sikre korrekt isolasjonsavstand mellom
stramavtakeren og faste innretninger.

Strgmavtakerens krengning som angitt i nr. 4.2.14 i TSI-en for energi til konvensjonelle tog, og som brukes til beregningen av
den mekaniske kinematiske lasteprofilen, skal begrunnes gjennom beregninger eller malinger som fastsatt i EN 15273-2:2009.

Referansekonturen (dvs. lasteprofilen) som enheten er i samsvar med (GA, GB eller GC) skal fares i registeret over rullende
materiell som definert i nr. 4.8 i denne TSl-en.

Andre lasteprofiler, med en kinematisk referanseprofil som er mindre enn GC, kan ogsa fares i registeret sammen med
harmonisert egnet lasteprofil (GA, GB eller GC), forutsatt at de vurderes ved hjelp av den kinematiske metoden.

Aksellast og hjullast
Aksellastparameter

Aksellasten er grensesnittet mellom enheten og infrastrukturen. Aksellasten er en ytelsesparameter i infrastrukturen angitt i nr.
4.2.2 i TSl-en for infrastrukturen for konvensjonelle tog, og avhenger av kategorien av linje. Den ma tas i betraktning i
kombinasjon med akselavstand, med toglengden og med hgyeste tillatte hastighet for enheten pa den aktuelle linjen.

Falgende egenskaper som utgjer et grensesnitt mot infrastrukturen, skal veaere en del av den generelle dokumentasjonen som
utstedes nér enheten vurderes som beskrevet i nr. 4.2.12.2:

Massen per aksel (for hver aksel) for de tre lastforholdene (som definert i nr. 4.2.2.10, der det ogsé kreves at de skal innga
i dokumentasjonen).

|

—  Akslenes plassering langs enhetens lengderetning (akselavstand).
—  Enhetens lengde.
—  Starste konstruksjonshastighet (som det kreves skal inngé i dokumentasjonen i nr. 4.2.8.1.2).

Bruken av disse opplysningene pa driftsnivd for kontroll av kompatibilitet mellom rullende materiell og infrastrukturen
(utenfor denne TSI-ens virkeomrade):

Aksellasten for hver enkelt aksel i enheten som skal brukes som grensesnittparameter for infrastrukturen, skal defineres av
jernbaneforetaket som pakrevd i nr. 4.2.2.5 i TSl-en for drift og trafikkstyring for konvensjonelle tog, idet det tas hensyn til
forventet last ved den tiltenkte driften (ikke definert nar enheten vurderes). Aksellasten med lasteforholdet «egenvekt ved
ekstraordinzr nyttelast» er den starste tillatte verdi for den nevnte aksellasten.



42

4.2322. Hjullast

Forholdstallet for hjullastforskjellen per aksel gj, skal vurderes gjennom maling av hjullast, idet det tas hensyn til lastforholdet
«egenvekt i driftstilstand». En hjullastforskjell som er pa mer enn 5 % av aksellasten er bare tillatt dersom prgvingen av
sikkerheten mot avsporing pa vridde spor angitt i nr. 4.2.3.4.1 i denne TSI-en, viser at det er akseptabelt.

4.233. Parametrer for rullende materiell som pavirker systemer pd bakken
42331 Egenskaper for rullende materiell for kompatibilitet med togdeteksjonssystemer

Settet av egenskaper for rullende materiell for kompatibilitet med malsystemer for togdeteksjon er angitt i nr. 4.2.3.3.1.1,
423312094.233.13.

Settet av egenskaper som det rullende materiellet er kompatibelt med skal fares i registeret over rullende materiell som definert
i nr. 4.8 i denne TSl-en.

4233.1.1. EGENSKAPER FOR RULLENDE MATERIELL FOR KOMPATIBILITET MED TOGDETEKSJONSSYSTEMER
BASERT PA SPORFELT

—  Geometri for kjaretay

— Den stgrste avstanden mellom to etterfglgende aksler som angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.1

— Den stgrste avstanden mellom bufferenden og den farste akselen som angitt i TSl-en for styring, kontroll og
signalering for konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.2 (avstand b1 i figur 6).

—  Kjgretgyets konstruksjon

— Den minste aksellasten under alle lastforhold er angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle
tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 3.1.1 og 3.1.2.

—  Den elektriske motstanden mellom kjgreflatene pd motstdende hjul i en hjulsats er angitt i TSI-en for styring, kontroll
og signalering for konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 3.5.1, og malemetoden er angitt i samme tillegg nr.
35.2.

—  For elektriske enheter utstyrt med en strgmavtaker og med en stremforsyning pa 1500 V likestrgm eller 3000 V
likestram (se nr. 4.2.8.2.1), angis minste impedans mellom strgmavtaker og hvert hjul pé toget i TSI-en for styring,
kontroll og signalering for konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 3.6.1.

— Isolering av utslipp

—  Begrensningen for bruk av sandingsutstyr er angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog
i vedlegg A tillegg 1 nr. 4.1.1 og 4.1.2.

—  Bruken av kunststoffbremseklosser er et dpent punkt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle
tog.

—  Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

—  Grenseverdien for elektromagnetisk interferens forarsaket av kjgrestrammen er et dpent punkt i TSI-en for styring,
kontroll og signalering for konvensjonelle tog.

423.3.1.2. EGENSKAPER FOR RULLENDE MATERIELL FOR KOMPATIBILITET MED TOGDETEKSIJONSSYSTEMER
BASERT PA AKSELTELLERE(?)

—  Geometri for kjoretay

(** Nr.2o0g3ivedlegg A tillegg 1 i vedtak 2006/679/EF tilsvarer nr. 5 og 6 i vedtak 2006/860/EF, som endrer det.
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— Den starste avstanden mellom to etterfalgende aksler som angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.1

— Den minste avstanden mellom to etterfalgende aksler som angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.3.

— I enden av en enhet som skal koples, den minste avstanden mellom enden og den farste akselen pa enheten, halvparten
av verdien angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.3.

—  Den starste avstanden mellom enden og den farste akselen som angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.2 (avstand b1 i figur 6).

Den minste avstanden mellom endeakslene som angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle
tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.1.4.

Hjulgeometri
— Hjulgeometrien er angitt i nr. 4.2.3.5.2.2 i den foreliggende TSI-en.

— Den minste hjuldiameteren (hastighetsavhengig) er angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 2.2.2.

Kjeretayets konstruksjon

—  Det metallfrie omréadet rundt hjulene er et &pent punkt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle
tog.

— Hjulmaterialets egenskaper med hensyn til magnetfelt er angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog i vedlegg A tillegg 1 nr. 3.4.1.

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

—  Grenseverdien for elektromagnetisk interferens forarsaket av virvelstrambremser og magnetiske sporbremser er et
apent punkt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog.

4233.13. EGENSKAPER FOR RULLENDE MATERIELL FOR KOMPATIBILITET MED TOGDETEKSJONSSYSTEMER

42332,

BASERT PA SL@YFEUTSTYR

Kjeretayets konstruksjon

Metallmassen til kjgretayet er et dpent punkt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog.

Overvaking av aksellagertilstand

Aksellagerets tilstand skal kunne overvakes.

Dette kravet kan oppfylles enten ved hjelp av utstyr om bord eller ved & bruke utstyr montert langs sporet.
Kravene til utstyr om bord er et dpent punkt i denne TSI-en.

Dersom overvakingen av aksellageret skjer med utstyr montert langs sporet, skal det rullende materiellet oppfylle fglgende
krav:

Det omradet pa det rullende materiellet som er synlig for utstyret montert langs sporet, skal veere omradet som er definert i
EN 15437-1:2009 nr. 5.1 og 5.2.

Aksellagerets arbeidstemperaturomréde er et apent punkt.

Merknad: Se ogsa nr. 4.2.3.5.2.1 angéende akselkasser.
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Dynamiske egenskaper for rullende materiell
Sikkerhet mot avsporing ved kjgring pa vridde spor

Enheten (eller kjgretayer som utgjer enheten) skal vaere konstruert for  kjare sikkert pa vridde spor, idet det serlig tas hensyn
til overgangsfasen mellom spor med og uten overhgyde, og avvik fra sporets tverrprofil. Samsvaret med dette kravet skal
bekreftes gjennom framgangsmaten definert i nr. 4.1 i EN 14363:2005.

Arbeidskjaretgyers sikkerhet mot avsporing ved Kjering pa vridde spor kan bevises ved hjelp av en godkjent
beregningsmetode. Dersom dette ikke er mulig, skal det utfares pravinger i samsvar med kravene i EN 14363:2005.

For kjering pa vridde spor skal prgvingsforholdene fastsatt i EN 14363:2005 nr. 4.1 gjelde for kjgretayer med boggier og for
kjaretayer med enkelthjulsett.

Dynamiske egenskaper under kjgring
a) Innledning
Dette nr. 4.2.3.4.2 far anvendelse bare pa enheter som er konstruert for en hastighet pa over 60 km/t.

Det fér ikke anvendelse pa arbeidskjgretayer (mobilt jernbaneutstyr for bygging og vedlikehold av infrastruktur); kravene til
arbeidskjgretayer er fastsatt i vedlegg C avsnitt C.3.

Et kjaretgys dynamiske egenskaper har stor innvirkning pa sikkerheten mot avsporing, kjgresikkerheten og sporbelastning. Det
er en sikkerhetsrelatert funksjon, som omfattes av de tekniske kravene i dette nummer; ndr programvare benyttes er det
sikkerhetsnivaet som tas i betraktning ved utviklingen av programvaren et dpent punkt.

b) Krav

For & kontrollere de dynamiske egenskapene under kjgring for en enhet (kjoresikkerhet og sporbelastning), skal den prosessen
som er angitt i EN 14363:2005 nr. 5 og i tillegg for krengetog i EN 15686:2010, falges, med de endringene som er angitt
nedenfor (i dette nummer og dets underpunkter). Parameterne beskrevet i nr. 4.2.3.4.2.1 og 4.2.3.4.2.2 skal vurderes ved hjelp
av de kriteriene som er definert i EN 14363:2005.

Som et alternativ til & utfgre pravinger pa to forskijellige sporhellinger, som fastsatt i nr. 5.4.4.4 i EN 14363:2005, er det tillatt &
utfgre praver pa bare en sporhelling dersom det kan bevises at prgvene omfatter alle de kontaktforholdene som er definert
nedenfor:

— Parameteren ekvivalent konisitet tan vy, for rette spor og i kurver med stor radius, skal veere fordelt slik at tan y. = 0,2 +
0,05 oppstar i et omrade med amplituden (y) for hjulsatsens sideforskyvning mellom +/- 2 og +/- 4 mm for minst 50 % av
sporavsnittene.

— Instabilitetskriteriet i EN14363:2005 skal vurderes for lavfrekvente vognkassebevegelser pd minst to sporavsnitt med
ekvivalent konisitet pA mindre enn 0,05 (middelverdien over sporavsnittet).

— Instabilitetskriteriet i EN14363:2005 skal vurderes pd minst to sporavsnitt med ekvivalent konisitet i henhold til fglgende

tabell 1:
Tabell 1
Vilkar for kontaktforhold i forbindelse med preving pé spor
Kjoretayets hgyeste hastighet Ekvivalent konisitet
60 km/t <V < 140 km/t >0,50

140 km/t <V <200 km/t >0,40
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200 km/t <V <230 km/t >0,35

230 km/t <V <250 kmv/t >0,30

423421

423422

| tillegg til kravene til pravingsrapporten som angis i nr. 5.6 i EN 14363:2005, skal prgvingsrapporten inneholde falgende
opplysninger:

—  Sporkvaliteten pa det sporet der enheten ble pravd, registrert gjennom overvaking av et ensartet sett av parametrer fastsatt i
EN 13848-1:2003/A1:2008, og hvilke parametrer som velges, avhenger av de foreliggende malemetodene.

— Den ekvivalente konisiteten som enheten ble utprgvd for.
Prgvingsrapporten skal veere en del av dokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12.
c) Sporkvaliteten for preving og preving pa spor:

Pravingsforhold: EN14363 definerer pravingsforholdene for preving pa spor, som det er avtalt & bruke som referanse.
Imidlertid er pravingsforholdene ikke alltid oppnaelige, pa grunn av begrensninger knyttet til det omradet der prgvingen skal
utfares, innen falgende omrader:

—  sporgeometrisk kvalitet
— kombinasjoner av hastighet, kurver og manglende overhgyde (nr. 5.4.2 i EN 14363).

Nar det gjelder sporgeometriens kvalitet, er spesifikasjonen av et referansespor for prgver, herunder grenseverdier for
parametrer for sporkvalitet som er definert i EN 13848-1, et dpent punkt. Derfor gjelder de nasjonale reglene for definisjonen
av disse grenseverdiene, som skal uttrykkes pa en mate som er i samsvar med EN 13848-1, for & gjere det mulig & vurdere om
en prgving som allerede er utfart, er akseptabel.

GRENSEVERDIER FOR SIKKER KIZRING

Grenseverdiene for sikker kjgring som enheten skal oppfylle, er angitt i EN 14363:2005 nr. 5.3.2.2, og for krengetog dessuten i
EN 15686:2010, med falgende endring av forholdet mellom styringskraft og hjulkraft (Y/Q):

Nar grenseverdien for forholdet mellom styringskraft og hjulkraft (Y/Q) er begrenset, er det tillatt & beregne om den anslatte
hayeste verdien av Y/Q etter fglgende framgangsmate:

— opprette et alternativt previngsomrade bestdende av alle sporavsnitt med 300 m <R < 500 m,
—  til den statistiske behandlingen per avsnitt, bruk x; (97,5 %) i stedet for x; (99,85 %),

— il den statistiske behandlingen per omrade, erstatt k = 3 (ndr den endimensjonale metoden brukes) eller Student-
koeffisient t (N-2; 99 %) (nar den todimensjonale metoden brukes) med Student-koeffisient t (N-2; 95 %).

Begge resultater (fo og etter omberegningen) skal registreres i prgvingsrapporten.

GRENSEVERDIER FOR SPORBELASTNING

Bortsett fra den kvasistatiske styringskraften Y er grenseverdiene for sporbelastning som enheten skal oppfylle under praving
med den normale metoden, angitt i EN 14363:2005 nr. 5.3.2.3.

Grenseverdiene for den kvasistatiske styringskraften Y er angitt nedenfor.
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Grenseverdien for den kvasistatiske styringskraften Y ¢ skal vurderes for kurveradier pa 250 <R < 400 m.

Grenseverdien for ubegrenset drift av det rullende materiellet pa det transeuropeiske nettet (som definert i TSI-ene) skal veere:
(Ygslim = (30 + 10500/Ry,) kN.

Der: Ry, = gjennomsnittlig radius for de sporavsnittene som er beholdt for vurderingen (i meter).

Nar denne grenseverdien overskrides pa grunn av forhold med hay friksjon, er det tillatt & beregne om den anslatte verdien av
Yqst | Omradet etter & ha erstattet de enkelte (Y q)i-verdiene pé sporavsnittene «i» der (Y/Q);r (middelverdien av Y/Q-forholdet
pa sporavsnittets indre spor) overstiger 0,40 med: (Yqs)i - 50[(Y/Q)ir - 0,4]. Verdiene av Ygst, Qgst og gjennomsnittlig
kurveradius (for og etter omberegning) skal fares i prgvingsrapporten.

Dersom Yqst-verdien overstiger grenseverdien angitt over, kan den driftsmessige ytelsen til det rullende materiellet (f.eks.
hayeste hastighet) begrenses av infrastrukturen, med hensyn til sporegenskapene (f.eks. kurveradius, overhgyde, sporhgyde).

Merknad: Grenseverdiene som er angitt i EN 14363:2005, gjelder for aksellast innenfor det omradet som er angitt i nr. 4.2.2 i
TSl-en for infrastrukturen for konvensjonelle tog; for spor som er konstruert for stgrre aksellast, er det ikke fastsatt
harmoniserte grenseverdier for sporbelastning.

Ekvivalent konisitet

Hastighetsomradene og ekvivalent konisitet som enheten er konstruert for & vare stabil i, skal veere spesifisert og oppfert i den
tekniske dokumentasjonen. Disse verdiene skal overholdes bade ved konstruksjonen og under driftsforhold.

Den ekvivalente konisiteten skal beregnes i samsvar med EN15302:2008 for amplituden (y) til hjulsatsens sideforskyvning:

dersom (TG — SR) >7 mm

(TG - SR) - 1,
,y:( ) ,

2

—y=2mm,

423431

dersom 5 mm < (TG — SR) <7 mm

dersom (TG - SR) <5 mm

der TG er sporvidden og SR er avstanden mellom hjulsatsens aktive flater (se figur 1).

Enheter med uavhengig roterende hjul er unntatt fra kravene i nr. 4.2.3.4.3 i denne TSl-en.

KONSTRUKSJONSVERDIER FOR NYE HJULPROFILER

| dette avsnittet fastsettes det hvilke verifiseringer som skal utfares ved beregninger for & sikre at profilen for et «nytt hjul» og
avstanden mellom hjulenes aktive flater er egnet til spor i det transeuropeiske nettet, som oppfyller kravene til TSI-en for
infrastrukturen for konvensjonelle tog.

Hjulprofilen og avstanden mellom hjulenes aktive flater (mélet SR i figur 1, nr. 4.2.3.5.2.1) skal velges for & sikre at
grenseverdien for den ekvivalente konisiteten angitt i tabell 2 ikke overskrides nar den konstruerte hjulsatsen modelleres ved
passering over et eksemplar som er representativt for sporforholdene som er angitt i tabell 3.

Tabell 2

Konstruksjonsgrenseverdier for ekvivalent konisitet
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Kjoretayets hgyeste Provinasvilkér
driftshastighet Grenseverdier for ekvivalent konisitet 9
(se tabell 3)
(km/t)

>60 Ikke relevant Ikke relevant

> 60 og < 190 0,30 Alle

> 190 Samme verdier som er angitt i TSI-en| Samme vilkar som er angitt i TSI-en for
for rullende materiell for rullende materiell for hgyhastighetstog
hayhastighetstog

Tabell 3

Pravingsforhold for ekvivalent konisitet som representative for det transeuropeiske nettet

Previngsvilkar Skinnehodeprofil Skinnehelling Sporvidde
1 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1435 mm
2 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1435 mm
3 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1437 mm
4 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1437 mm
5 Skinneprofil 60 E 2 definert i EN 13674- 1til 40 1435 mm

1:2003/A1:2007

6 Skinneprofil 60 E 2 definert i EN 13674- 1til 40 1437 mm
1:2003/A1:2007

7 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1435 mm
8 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1435 mm
9 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1437 mm
10 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1437 mm

Kravene i dette avsnittet anses & veere oppfylt av hjulsatser som har ikke-slitte $S1002- eller GV 1/40-profiler, som definert i
EN13715:2006 med en avstand mellom de aktive flatene pad mellom 1420 mm og 1426 mm.

4.2.3.4.3.2. DRIFTSVERDIER FOR EKVIVALENT KONISITET FOR HJULSATS

For & styre kjgrestabiliteten til rullende materiell er det ngdvendig & styre driftsverdiene for ekvivalent konisitet. Malverdiene
for hjulsatsens konisitet i drift pd samvirkende rullende materiell skal fastsettes sammen med mélverdiene for sporets konisitet
i drift.

Driftsverdiene for sporets konisitet er et &pent punkt i TSl-en for infrastrukturen for konvensjonelle tog; derfor er
driftsverdiene for hjulsatsens konisitet et &pent punkt i denne TSI-en.

Dette avsnittet er unntatt fra vurderingen som gjgres av et meldt organ.

Nar en enhet drives pa en gitt linje, skal driftsverdiene for ekvivalent konisitet opprettholdes idet det tas hensyn til de
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spesifiserte grenseverdiene for enheten (se nr. 4.2.3.4.3) og lokale forhold pé jernbanenettet.

Lepeverk

Boggirammens konstruksjon

For enheter som omfatter en boggiramme, skal boggirammens konstruksjonsmessige integritet, alt fastmontert utstyr og
forbindelsen mellom understellet og boggien vises med metoder om er beskrevet i nr. 9.2 i EN 13749:2005. Boggiens
konstruksjon skal veere basert pa de opplysningene som er angitt i nr. 7 i EN 13749:2005.

Merknad: En Klassifisering av boggien i samsvar med nr. 5 i EN 13749:2005 er ikke pakrevd.

Ved anvendelse av de belastningstilfellene som er nevnt i avsnittene i den ovennevnte standarden, skal den ekstraordinere
nyttelasten oppfattes som «egenvekt ved ekstraordingr nyttelast» og driftslasten (tretthet) skal oppfattes som «egenvekt ved
normal nyttelast» som angitt i nr. 4.2.2.10 i denne TSI-en.

Den hypotesen som legges til grunn for vurderingen hvilke belastninger som skyldes boggiens kjgring (formler og
koeffisienter) i samsvar med standarden EN 13749:2005 vedlegg C, skal begrunnes og dokumenteres i den tekniske
dokumentasjonen beskrevet i nr. 4.2.12.

Hjulsatser

For denne TSl-ens formal defineres hjulsatser som bestdende av hoveddeler (aksel og hjul) og tilbehgr (aksellager, akselkasser,
girkasser og bremseskiver). Hjulsatsen skal konstrueres og framstilles med en konsekvent metode ved bruk av et sett av
belastningstilfeller som samsvarer med de lastforholdene som er definert i nr. 4.2.2.10 i denne TSI-en.

MEKANISKE OG GEOMETRISKE EGENSKAPER FOR HJULSATSER

Hjulsatsenes mekaniske egenskaper:

Hjulsatsenes mekaniske egenskaper skal sikre at det rullende materiellet kjgrer sikkert.

De mekaniske egenskapene omfatter:

— montering,

— mekanisk motstand og tretthetsegenskaper.

Pavisning av overholdelse for montering skal bygge pd EN13260:2009 nr. 3.2.1 og 3.2.2, som definerer grenseverdier for
aksialkraften og tretthet, og tilhgrende verifiseringspraver.

Akslenes mekaniske egenskaper:

I tillegg til kravene til montering over, skal pavisningen av overholdelse for mekanisk motstand og tretthetsegenskaper for
akselen bygge pa EN13103:2009 nr. 4, 5 og 6 for Igpeaksler, eller EN13104:2009 nr. 4, 5 og 6 for drivaksler.

Beslutningskriteriene for tillatt spenning er angitt i EN 13103:2009 nr. 7 for lgpeaksler, eller EN 13104:2009 nr. 7 for
drivaksler.

Akselens tretthetsegenskaper (idet det tas hensyn til konstruksjon, framstillingsprosess og forskjellige kritiske akselomrader)
skal verifiseres gjennom en tretthetsprgving av typen med 10 millioner belastningssykluser.

Verifisering av framstilte aksler:

Det skal finnes en framgangsmate for verifisering for & sikre at ingen defekt under framstillingsfasen kan svekke akselens
mekaniske egenskaper.
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Akselmaterialets strekkfasthet, motstandskraft mot stet, overflatens integritet, materialegenskaper og materialets renhet skal
verifiseres.

Verifiseringsmetoden skal angi hvordan prgvetakingen skal utfares for hver egenskap som skal verifiseres.

Akselkassenes mekaniske egenskaper:

Akselkassen skal konstrueres med hensyn til mekanisk motstand og tretthetsegenskaper. Det temperaturgrenseverdiene som
oppnas under drift, skal defineres og registreres i den tekniske dokumentasjonen beskrevet i nr. 4.2.12 i denne TSI-en.

Overvéking av aksellagerets tilstand er definert i nr. 4.2.3.3.2 i denne TSI-en.

Hjulsatsenes geometriske mal:

Hjulsatsenes geometriske mal, som definert i figur 1, skal vaere i samsvar med grenseverdiene som er angitt i tabell 4. Disse
grenseverdiene skal forstds som konstruksjonverdier (ny hjulsats) og som driftsgrenseverdier (som skal brukes til
vedlikeholdsformal; se ogsa nr. 4.5).

Tabell 4

Driftsgrenseverdier for hjulsatsenes geometriske mal

Betegnelse Hjuldiameter D Minsteverdi Storste verdi
(mm) (mm) (mm)
Krav knyttet til delsystem
Avstand mellom frontene (Sg) D> 840 1410 1426
(Avstand mellom aktive flater)

Sk = Ag+Sq(venstre hjul)+Sy(hgyre hjul) 760 <D < 840 1412
330<D <760 1415

Avstand mellom hjulbaksider (Ag) D > 840 1357 1363
760 <D <840 1358
330<D <760 1359

Malet Az males i hgyde med skinnens toppkant. Mélene Az og Sk skal overholdes for lastet og ulastet tilstand. Mindre
toleranser innen de ovennevnte grenseverdiene kan spesifiseres av produsenten i vedlikeholdsdokumentasjonen for alle
driftsverdier.
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Figur 1

Symboler for hjulsatser

it .

42.35.2.2. MEKANISKE OG GEOMETRISKE EGENSKAPER FOR HJUL

Hjulenes egenskaper sikrer at det rullende materiellet kjarer sikkert og bidrar til styringen av det rullende materiellet.

Mekaniske egenskaper:

Hjulenes mekaniske egenskaper skal prgves gjennom beregninger av mekanisk motstandsevne, idet det tas hensyn til tre
belastningstilfeller: rett spor (sentrert hjulsats), kurve (flensen presset mot skinnen), og kjgring i sporveksler og skinnekryss
(flensens innerside bergrer skinnen), i samsvar med nr. 7.2.1 og 7.2.2 i EN 13979-1:2003.

For smidde og valsede hjul er beslutningskriteriene definert i EN 13979-1:2003/A1:2009 nr. 7.2.3; nar beregningen viser
verdier utenfor beslutningskriteriene, kreves det en prave i en prgvebenk i samsvar med EN 13979-1:2003/A1:2009 nr. 7.3 for
a vise samsvar.

For smidde og valsede hjul skal tretthetsegenskapene (idet det ogsa tas hensyn til overflatens ruhet) verifiseres gjennom en
tretthetspraving av typen med 10 millioner belastningssykluser, med en tretthetsbelastning i hjulskiven pa under 450 MPa (for
maskinbearbeidede hjulskiver) og 315 MPa (for ikke-maskinbearbeidede hjulskiver), med en sannsynlighet p&d 99,7 %.
Tretthetsspenningskriteriene gjelder for stalkvalitetene ER6, ER7, ER8 og ER9; for andre stalkvaliteter ekstrapoleres
beslutningskriteriene fra kjente kriterier for andre materialer.

Andre typer hjul er tillatt for kjeretsyer som bare kan brukes innenlands. | sd fall skal beslutningskriteriene og
tretthetsbelastningskriteriene angis i nasjonale regler. Disse nasjonale reglene skal meddeles av medlemsstatene i samsvar med
artikkel 3.

Termomekaniske egenskaper:

Dersom hjulet brukes til & bremse en enhet med bremseklosser som virker pé hjulets kjgreflate, skal hjulet termomekaniske
egenskaper vises idet det tas hensyn til den sterste forventede bremseenergi. En typeprgving, som beskrevet i EN 13979-
1:2003/A1:2009 nr. 6.2, skal utfares for a kontrollere at hjulkransens sideforskyvning ved bremsing samt restspenningen ligger
innenfor de spesifiserte toleransegrensene.

For smidde og valsede hjul skal beslutningskriteriene for restspenningen for hjulmaterialkvalitetene ER 6 og ER 7 i EN 13979-
1:2003/A1:2009 nr. 6.2.2; for andre stalkvaliteter skal beslutningskriteriene for restspenningen ekstrapoleres for de kjente
kriteriene for materialene ER 6 og ER 7. Det er tillatt & utfare en annen preve i samsvar med EN 13979-1:2003/A1:2009 nr. 6.3
dersom restspenningen overskrides ved den primare praven. | dette tilfellet skal det ogsd utferes en bremsepraving i felt i
samsvar med EN 13979-1:2003/A1:2009 nr. 6.4.

Andre typer hjul er tillatt for kjgretayer som bare kan brukes innenlands. | s& fall skal de termomekaniske egenskapene i
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forbindelse med bruk av bremseklosser angis i nasjonale regler. Disse nasjonale reglene skal meddeles av medlemsstatene i
samsvar med artikkel 3.

Verifisering av framstilte hjul:

Det skal finnes en framgangsméte for verifisering for & sikre at ingen defekt under framstillingsfasen kan svekke hjulenes
mekaniske egenskaper.

Hjulmaterialets strekkfasthet, kjgreflatens hardhet, bruddstyrke, motstandskraft mot stgt, materialegenskaper og materialets
renhet skal verifiseres.

Verifiseringsmetoden skal angi hvordan pravetakingen skal utfares for hver egenskap som skal verifiseres.
Geometriske mal:

Hjulenes geometriske mal, som definert i figur 2, skal vare i samsvar med grenseverdiene som er angitt i tabell 5. Disse
grenseverdiene skal forstds som konstruksjonverdier (nytt hjul) og som driftsgrenseverdier (som skal brukes til
vedlikeholdsformal; se ogsa nr. 4.5).

Tabell 5
Driftsgrenseverdier for hjulenes geometriske mal
Betegnelse Hjuldiameter D Minsteverdi Starste verdi
(mm) (mm) (mm)
Felgkantens bredde (Bg + Burr) D>330 133 145
Flensens tykkelse (Sq) D > 840 22 33
760 <D <840 25
330<D <760 27,5
Flensens hgyde (Sp) D > 760 27,5 36
630 <D <760 29,5
330<D <630 31,5
Flensens profil (gr) >330 6,5
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Figur 2

Symboler for hjul

e Bge
= 70 N
-Se
o —ﬂ—-d&
1 ‘ i
‘ L : Chamfer Burr :Ivoepr:e
o 1
!
i
=/

Fas — Burr — Omvendt helning — Flensvinkel

Enheter som er utstyrt med uavhengig roterende hjul skal, i tillegg til kravene i dette nummer som omhandler hjul, oppfylle
kravene i denne TSl-en for hjulsatsers geometriske egenskaper som angitt i nr. 4.2.3.5.2.1.

HJULSATSER MED VARIABEL SPORVIDDE

Dette kravet gjelder for enheter utstyrt med hjulsatser med variabel sporvidde for omstilling mellom standardisert europeisk
sporvidde og en annen sporvidde.

Hjulsatsens omstillingsmekanisme skal sikre at hjulet lases sikkert i korrekt, tilsiktet akselstilling.
Ekstern visuell verifisering av lasesystemets tilstand (last eller ulast) skal veere mulig.

Dersom hjulsatsen er utstyrt med bremseanlegg, skal det sikres at dette er 13st i korrekt stilling.
Samsvarsvurdering for kravene i dette nummer er et apent punkt.

Minste kurveradius

Minste kurveradius som kan godtas, er:

— 150 m for alle enheter

Sporrensere

Dette kravet gjelder for enheter som er utstyrt med farerhus.

Hjulene skal vaere beskyttet mot skade forarsaket av sma gjenstander pa skinnene. Dette kravet kan oppfylles ved montering av
sporrensere foran hjulene pa den fremre akselen.

Hgyden pa sporrenserens nedre kant over plan skinne skal veere:
— minst 30 mm under alle forhold,

— hgyst 130 mm under alle forhold,
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idet det tas hensyn til bl.a. slitasje pa hjulet og kompresjon av opphenget.

Dersom en stgtplate som angitt i nr. 4.2.2.5, har sin nedre kant mindre enn 130 mm over den plane skinnen under alle forhold,
oppfyller den funksjonskravene for sporrensere, og det er derfor tillatt ikke & montere sporrensere.

En sporrenser skal vare konstruert for & motstd en minste kraft i lengderetningen pa 20 kN uten permanent deformasjon. Dette
kravet skal kontrolleres gjennom beregning.

En sporrenser skal vare konstruert slik at den, ved plastisk deformasjon, ikke kommer i kontakt med sporet eller kjgreflaten, og
slik at det ved eventuell kontakt med hjulets rulleflate ikke oppstér risiko for avsporing.

Bremsing
Generelt

Formalet med togets bremseanlegg er a sikre at togets hastighet kan reduseres eller opprettholdes i en helning, eller at toget kan
stoppes innenfor grensen for tillatt stopplengde. Bremsene sikrer ogsa at toget kan sta stille.

De viktigste faktorene som pavirker bremseevnen, er bremsekraft (utviklingen av bremsekraft), togets vekt, togets
rullemotstand, hastigheten og den tilgjengelige friksjonen.

De enkelte enheters ytelse for enheter som inngar i forskjellige togsammensetninger, skal defineres slik at togets samlede
bremseevne kan utledes.

Bremsevirkningen bestemmes av retardasjonsprofiler (retardasjon = F (hastighet) og ekvivalent reaksjonstid).

Stopplengde, bremseprosent (ogsé Kalt «lambda» eller «avbremset vektprosent») og avbremset masse benyttes ogsa, og kan
utledes (direkte eller gjennom stopplengden) av retardasjonsprofiler ved beregning.

Bremsevirkningen kan variere med togets eller kjoretayets last.

Minste togbremseevne som kreves for & drive et tog pa en linje med en planlagt hastighet avhenger av linjeegenskapene
(signalsystem, hgyeste hastighet, stigning/fall, linjens sikkerhetsmargin) og er en infrastrukturegenskap.

Hoveddata for toget eller kjgretayet som kjennetegner bremseevnen, er fastsatt i nr. 4.2.4.5 i denne TSl-en.

Dette grensesnittet mellom infrastruktur og rullende materiell omfattes av nr. 4.2.2.6.2 i TSl-en for drift og trafikkstyring for
konvensjonelle tog.

Viktigste funksjons- og sikkerhetskrav

Funksjonskrav

Falgende krav gjelder alle enheter.

Enheter skal vaere utstyrt med:

—  en hovedbremsefunksjon som brukes under drift til drifts- og ngdbremsing,

— en parkeringsbremsefunksjon som brukes nar toget er parkert, og som gjer det mulig & pafare en bremsekraft uten noen
tilgjengelig energi om bord i et ubegrenset tidsrom.

Togets hovedbremseanlegg skal veere:

— gjennomgaende: signalet om aktivering av bremsen overfgres fra en sentral styreenhet til hele toget gjennom en
bremseledning,

— automatisk: et utilsiktet avbrudd (integritetstap) i bremseledningen farer til bremseaktivering pa alle kjgretayer i toget.

Hovedbremsefunksjonen kan suppleres av ytterligere bremseanlegg som beskrevet i nr. 4.2.4.7 (dynamisk brems —
bremseanlegg knyttet til trekkraft) og/eller nr. 4.2.4.8 (bremseanlegg uavhengig av friksjonsforholdene).
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Det skal tas hensyn til tapet av bremseenergi ved konstruksjonen av bremseanlegget, og det skal ikke fordrsake skade pé
bremseanleggets komponenter under normale driftsforhold; dette skal kontrolleres ved en beregning som angitt i nr. 4.2.4.5.4 i
denne TSl-en.

Den temperaturen som oppnas rundt bremsekomponentene, skal ogsa tas i betraktning ved konstruksjon av det rullende
materiellet.

Konstruksjonen av bremseanlegget skal omfatte midler for overvaking og pregving som angitt i nr. 4.2.4.9 i denne TSl-en.
Kravene nedenfor i dette nr. 4.2.4.2.1 far anvendelse pa enheter som kan drives som et tog.

Bremsevirkningen skal sikres i samsvar med sikkerhetskravene angitt i nr. 4.2.4.2.2 ved utilsiktet brudd pa
bremsekontrolledningen, og dersom tilfarselen av bremseenergi, stremforsyningen eller annen energiforsyning svikter.

Det skal iser finnes tilstrekkelig bremseenergi pa toget (lagret energi), fordelt langs toget i henhold til konstruksjonen av
bremseanlegget, for & sikre at den pakrevde bremsekraften kan aktiveres.

Pafglgende aktiveringer og utlgsninger av bremsen skal tas i betraktning ved konstruksjon av bremseanlegget (uutemmelighet).

I tilfelle toget deles utilsiktet, skal de to delene av toget bremses slik at de star stille; bremseevnen hos de to delene av toget ma
ikke veere identisk med bremseevnen under normale forhold.

I tilfelle forsyningen av bremseenergi avbrytes eller stramforsyningen svikter, skal det veere mulig & holde fast et tog med
starste tillatte last (egenvekt med ekstraordinar nyttelast) i en helling pa 35%. grader ved hjelp av utelukkende
hovedbremseanleggets friksjonsbrems i minst to timer.

Enhetens bremsestyringsanlegg skal ha tre styringsfunksjoner:

— ngdbremsing: aktivering av en forhandsdefinert bremsekraft pa kortest mulig tid for & stoppe toget med et bestemt niva av
bremseevne,

— ngdbremsing: aktivering av en forhandsdefinert bremsekraft pa kortest mulig tid for & stoppe toget med et bestemt niva for
bremseevne,

— parkeringsbremsing: aktivering av en bremsekraft for & holde toget (eller kjaretayet) fast i en stillestdende posisjon, uten
noen tilgjengelig energi om bord.

En bremseaktiveringskommando skal for alle styringsfunksjoner overta styringen av bremseanlegget, selv om det finnes en

2

aktiv bremseutlgsningkommando; det er tillatt & ikke anvende dette kravet nar fareren bevisst undertrykker
bremseaktiveringskommandoen (f.eks. overstyring av passasjeralarmen eller frakopling).

For hastigheter over 5 km/t skal det kraftigste statet pd grunn av bruken av bremsene, vere lavere enn 4 m/s®,

Egenskapene med hensyn til stgt kan utledes av beregningen og av vurderingen av opptredenen under retardasjon, slik det det
er malt under bremseprgvingene.

Sikkerhetskrav
Bremseanlegget brukes for & stoppe et tog, og det bidrar derfor til jernbanesystemets sikkerhetsniva.

Ngdbremseanlegget og -virkningen er siledes egenskaper ved det rullende materiellet som brukes i delsystemet Styring,
kontroll og signalering.

Funksjonskravene i nr. 4.2.4.2.1 bidrar til & sikre at bremseanlegget fungerer sikkert; likevel er det ngdvendig med en
risikovurdering for & vurdere bremseevnen, ettersom det er mange komponenter som er involvert.

De farene som tas i betraktning, og de tilsvarende sikkerhetskravene som skal oppfylles, er angitt i tabell 6 nedenfor.

Tabell 6
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Bremseanlegg — sikkerhetskrav

Sikkerhetskrav som skal oppfylles

IAlvorlighetsgrad/kon
Fare sekvenser som skal | Minste tillatte antall kombinerte feil
forhindres

Nr.1  |Gjelder for enheter utstyrt med farerhus (betjening av brems)

Ingen retardasjon av toget etter Katastrofale 2 (ingen enkeltfeil aksepteres)
aktivering av en ngdbrems pa grunn av
feil pa bremseanlegget (fullstendig og
permanent tap av bremsekraft).

Merknad: Omfatter aktivering av
fareren eller av systemet for styring,
kontroll og signalering. Aktivering av
passasjerer (alarm) omfattes ikke.

Nr. 2 Gjelder enheter utstyrt med trekkenhet

Ingen retardasjon av toget etter Katastrofale 2 (ingen enkeltfeil aksepteres)
aktivering av en ngdbrems pa grunn av
feil pa trekkenheten (trekkraft >

bremsekraft).

Nr. 3 Gjelder alle enheter
Lengre stopplengde enn normalt etter Ikke relevant Enkeltfeil som kan fare til en
aktivering av en ngdbrems pa grunn av gkning i stopplengden med
feil p& bremseanlegget. mer enn 5 % skal identifiseres,
Merknad: ~ Bremsevirkningen  ved og ekningen i stopplengde skal
normal funksjonstilstand er definert i fastslas
nr.4.2.45.2.

Nr. 4 Gjelder alle enheter
Ingen aktivert bremsekraft etter Ikke relevant 2 (ingen enkeltfeil aksepteres)
aktivering av en parkeringsbrems
(fullstendig og permanent tap av
parkeringsbremsekraft).

Katastrofale konsekvenser er definert i artikkel 3 nr. 23 i Felles sikkerhetsmetoder.

Yiterligere bremseanlegg skal vurderes ved sikkerhetsundersgkelsen i henhold til de vilkarene som er angitt i nr. 4.2.4.7 og
4.2.4.8.

4243 Type bremseanlegg

Enheter som er konstruert og vurdert for bruk i alminnelig drift (forskjellige sammensetninger av kjaretayer av forskjellig



4244,

42441,

42442,

56

opprinnelse; sammensetninger av tog som ikke er angitt i konstruksjonsfasen), skal veere utstyrt med et bremseanlegg der
bremseledningen er kompatibel med UIC-bremseanlegget. For dette formal spesifiseres de prinsippene som skal anvendes i nr.
5.4 «UIC-bremseanlegg» i standarden EN 14198:2004 «Requirements for the brake system of trains hauled by a locomotive».

Dette kravet stilles for & sikre teknisk kompatibilitet for bremsefunksjonen mellom kjgretgyer av forskjellig opprinnelse i et
tog.

Det stilles ikke krav til typen av bremseanlegg for enheter (togsett eller kjgretgyer) som vurderes i fast eller forhandsdefinert
sammensetning.

Betjening av brems
Betjening av ngdbrems
Dette avsnittet fir anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.

Det skal veere tilgjengelig minst to uavhengige innretninger for ngdbremsing, som tillater aktivering av ngdbremsen gjennom et
enkelt og ukomplisert tiltak, som fareren kan utfare med en hand fra sin normale kjgrestilling.

Etterfalgende aktivering av disse to innretningene kan vurderes ved pavisningen av overholdelse av sikkerhetskrav nr. 1 i tabell
6inr.4.24.22.

En av disse innretningene skal veere en rgd knapp, som trykkes inn med et raskt slag (soppformet trykknapp).

Nar disse to ngdbremsinnretningene aktiveres, skal de vere selvlasende i ngdbremsstillingen ved hjelp av en mekanisk
innretning; og det skal bare vaere mulig & frigjere dem fra denne stillingen gjennom en tilsiktet handling.

Aktiveringen av ngdbremsen skal ogsa vaere mulig fra systemet for styring, kontroll og signalering om bord, som definert i
TSl-en for kontroll, styring og signalering for konvensjonelle tog.

Med mindre kommandoen oppheves, skal aktiveringen av ngdbremsen utlgse falgende handlinger varig, automatisk og pa
mindre enn 0,25 sekunder:

— overfgring av en ngdbremskommando gjennom bremseledningen gjennom hele toget med en fastsatt overfaringshastighet,
som skal veere stagrre enn 250 meter/sekund,

— utkopling av all trekkraft pd mindre enn 2 sekunder; denne utkoplingen skal ikke kunne oppheves for fareren avbryter
trekkraftkommandoen,

— hindring av alle «bremselgsnings»-kommandoer eller -handlinger.
Betjening av driftsbrems
Dette avsnittet far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.

Driftsbremsfunksjonen skal gjere det mulig for fareren & justere (gjennom aktivering eller Igsning) bremsekraften mellom en
minste og en starste verdi i et omrade med minst sju trinn (herunder lgsnet brems og hayeste bremsekraft), for & regulere togets
hastighet.

Bare en driftsoremskommando skal vere aktiv i et tog. For & oppfylle dette kravet skal det vaere mulig & isolere
driftsbremsfunksjonen fra andre driftsbremskommandoer fra enheter som utgjer deler av en sammensetning av tog, som
definert for faste og forhandsdefinerte sammensetninger.

Nar togets hastighet er hgyere enn 15 km/t, skal aktiveringen av driftsbremsen fere til automatisk avstenging av all trekkraft;
denne avstengningen skal ikke kunne tilbakestilles far trekkraftkommandoen avbrytes av fareren.

Merknad: En friksjonsbrems kan brukes med hensikt ved hastigheter over 15 km/t med trekkraft for et serlig formal (avising,
rengjering av bremsekomponenter osv.); det skal ikke vaere mulig & bruke disse serlige funksjonene ved aktivering av
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driftsbremsen.
Betjening av direktebrems

Lokomotiver (enheter som er konstruert for & trekke godsvogner eller passasjervogner) som vurderes for alminnelig drift, skal
veere utstyrt med det direktebremseanlegg.

Direktebremsanlegget skal tillate aktivering av en bremsekraft pa den eller de bergrte enhetene alene, uten at den eller de andre
enhetene i toget pafares bremsekraft.

Betjening av dynamisk brems
— Dersom en enhet er som er utstyrt med et dynamisk bremseanlegg:

Det skal vare mulig for fareren & hindre bruk av strambrems pa elektriske enheter, slik at det ikke sendes energi tilbake til
kjereledningen pa en linje som ikke tillater det (se TSI-en for energi for konvensjonelle tog, nr. 4.2.7).

Se 0gsa nr. 4.2.8.2.3 for strembrems.

— Det er tillatt & bruke en dynamisk brems uavhengig av andre bremseanlegg, eller sammen med andre bremseanlegg
(blanding).

Betjening av parkeringsbrems
Dette avsnittet gjelder for alle enheter.

Betjeningen av parkeringsbrems skal en definert bremsekraft pafares enheten i et ubegrenset tidsrom, og i dette tidsrommet kan
det forekomme mangel pé energi om bord.

Det skal veere mulig & lgsne parkeringsbremsen i alle situasjoner der toget stér stille, herunder for bergingsformal.

For enheter som vurderes i faste eller forhandsdefinerte sammensetninger, og for lokomotiver som vurderes til generell drift,
skal parkeringsbremsen aktiveres automatisk nar enheten slas av.

For andre enheter skal parkeringsbremsen enten aktiveres manuelt, eller aktiveres automatisk nér enheten slés av.

Merknad: Aktiveringen av parkeringsbremsekraften kan avhenge av driftsbremsens tilstand; den skal veere virksom nér
energien om bord for & aktivere driftsbremsen, begynner & bli svekket eller faller bort.

Bremsevirkning
Generelle krav

Enhetens (togsett eller kjgretgy) bremseevne (retardasjon = F(hastighet) og tilsvarende reaksjonstid) skal bestemmes for en
vannrett spor ved beregning som fastsatt i standarden EN14531-6:2009.

Hver beregning skal utfares for hjuldiametrer tilsvarende nye, halvslitte og slitte hjul, og skal omfatte beregningen av den
ngdvendige friksjonen mellom hjul og skinne (se nr. 4.2.4.6.1).

De friksjonskoeffisientene som benyttes av friksjonsbremseanlegg og inngar i beregningen, skal veere begrunnede (se standard
EN14531-1:2005 nr. 5.3.1.4).

Beregningen av bremseevnen skal utfgres for to styringsinnstillinger: nedbremsing og maksimal driftsbremsing.

Beregningen av bremseevnen skal utfgres i konstruksjonsfasen, og skal revideres (korrigering av parametrene) etter at de
fysiske pravingene som kreves i nr. 6.2.2.2.5 og 6.2.2.2.6 er utfart, slik at de stemmer med prgvingsresultatene.

Den endelige beregningen av bremseevnen (samsvar med prgvingsresultatene) skal veere en del av den tekniske
dokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12.
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Den starste gjennomsnittlige retardasjonen som utvikles med alle bremser i bruk, herunder bremsen som er uavhengig av
friksjonen mellom hjul og skinne, skal vare lavere enn 2,5 m/s? dette kravet er knyttet til en sporets langsgdende
motstandskraft (grensesnitt mot infrastrukturen; se TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog nr. 4.2.7.2).

Ngdbremsing
Reaksjonstid:
For enheter som vurderes i en eller flere faste eller forhandsdefinerte sammensetninger, skal den ekvivalente reaksjonstiden(?)

og forsinkelsen(®) vurdert for den samlede bremsekraften som utvikles nar ngdbremsen aktiveres, veere lavere enn falgende
verdier:

—  Ekvivalent reaksjonstid: 5 sekunder
—  Forsinkelse: 2 sekunder

For enheter som er konstruert til og vurderes for generell drift, skal reaksjonstiden veere som angitt for UIC-bremseanlegget (se
0gsa nr. 4.2.4.3: bremseanlegget skal veere kompatibelt med UIC-bremseanlegget).

Beregning av retardasjonen:
For alle enheter skal beregningen av ngdbremseevnen utfgres i samsvar med standarden EN 14531-6:2009;
retardasjonsprofilen og stopplengden skal bestemmes ved falgende utgangshastigheter (dersom de er lavere enn starste tillatte

hastighet): 30 km/t; 80 km/t; 120 km/t; 140 km/t; 160 km/t; 200 km/t.

Nr. 5.12 i standarden EN 14531-1:2005 angir hvordan andre parametrer (bremseprosent (lambda), avbremset masse) kan
utledes av beregningen av retardasjonen eller fra enhetens stopplengde.

For enheter som er konstruert til og vurdert for generell drift, skal bremseprosenten (lambda) ogsé bestemmes.
Beregningen av ngdbremseevnen skal foretas med et bremsesystem i to forskjellige funksjonstilstander:

— Normal funksjonstilstand: Ingen svikt i bremseanlegget og nominell verdi for friksjonskoeffisienter (motsvarende tarre
forhold) som gjelder for friksjonshremseanlegget. Denne beregningen gir bremseevnen i normal funksjonstilstand.

— Forringet funksjonstilstand: motsvarende feil som omhandles i nr. 4.2.4.2.2, fare nr. 3, og nominell verdi av
friksjonskoeffisientene som gjelder for friksjonsbremseanlegget. Forringet funksjonstilstand skal ta hensyn til mulige
enkeltfeil; for dette formal skal ngdbremseevnen bestemmes i tilfelle enkeltfeil som farer til en gkning av bremselengden
pé mer enn 5 %, og tilknyttede enkeltfeil skal identifiseres tydelig (bergrt komponent, feiltilstand og feilprosent dersom
dette er kjent).

— Forringede driftsforhold: 1 tillegg skal beregningen av ngdbremseevnen foretas med nedsatte verdier for
friksjonskoeffisienten, idet det tas hensyn til grenseverdiene for temperatur og fuktighet (se standarden EN14531-1:2005
nr.5.3.1.4).

Merknad: Disse forskjellige funksjonstilstandene og driftsforholdene skal serlig tas i betraktning nar det innfares avanserte
systemer for styring, kontroll og signalering (som ETCS), med sikte pé & optimere jernbanesystemet.

Beregningen av ngdbremseevnen skal foretas for de tre lastforholdene som er definert i nr. 4.2.2.10 som:

— minste last: «egenvekt i driftstilstand»,

— normal last: «egenvekt ved normal nyttelast»,

— starste last: «egenvekt ved ekstraordinzr nyttelast».

For hvert lastforhold skal det laveste resultatet (dvs. det som gir den lengste stopplengden) ved beregningen av

«ngdbremseevne i normal funksjonstilstand» ved hgyeste konstruksjonshastighet (revidert i henhold til resultatene av prgvene
som kreves nedenfor), veere fart i det registeret over rullende materiell som er definert i nr. 4.8 i denne TSI-en.

(®) Definisjon i henhold til EN 14531-1:2005 nr. 5.3.3.
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Driftsbremsing
Beregning av retardasjonen:

For alle enheter skal beregningen av driftsbremseevnen utfgres i samsvar med standarden EN 14531-6:2009 med et
bremseanlegg i normal funksjonstilstand, med nominell verdi for de friksjonskoeffisientene som gjelder for
friksjonsbremseanlegget for lastforholdet «egenvekt ved normal nyttelast» ved den hgyeste konstruksjonshastigheten.

Stgrste driftsbremseevne:

Nar driftsbremsing har en hgyere konstruksjonsmessig ytelseskapasitet enn ngdbremsingen, skal det veaere mulig & begrense den
hayeste driftsbremseevnen (ved konstruksjon av bremsestyringsanlegget, eller som et vedlikeholdstiltak) til et lavere niva enn
ngdbremseevnen.

Merknad: En medlemsstat kan be om at ngdbremseevnen skal ligge p& et hgyere nivd enn driftsbremseevnen av
sikkerhetsgrunner, men den kan ikke utelukke et jernbaneforetak som bruker en hgyere driftsbremseevne, med mindre
medlemsstaten kan pavise at det nasjonale sikkerhetsnivaet settes i fare.

Beregninger med hensyn til varmekapasitet
Dette avsnittet gjelder for alle enheter.
For arbeidskjaretgyer er det tillatt & kontrollere dette kravet gjennom temperaturmalinger pa hjul og bremseanlegg.

Bremseenergikapasiteten skal kontrolleres gjennom beregning som viser at bremseanlegget er konstruert for 3 tale avledningen
av bremseenergi. Referanseverdiene som brukes i denne beregningen for komponentene i bremseanlegget, skal enten valideres
gjennom en varmeprgve eller gjennom tidligere erfaring.

Denne beregningen skal omfatte scenarioet som bestar av 2 etterfglgende ngdbremsinger fra hgyeste hastighet (med et
tidsintervall som tilsvarer tiden som trenges for & akselerere toget opp til hayeste hastighet) pa et vannrett spor for lastforholdet
«egenvekt ved ekstraordiner nyttelast».

For en enhet som ikke kan kjgres som et tog alene, skal tidsintervallet mellom de to etterfglgende ngdbremsingene som brukes
i beregningen, opplyses.

Linjens starste fall/stigning, tilhgrende lengde og driftshastighet som bremseanlegget er konstruert for, i forhold til kapasitet il
4 oppta termisk bremseenergi, skal ogsa defineres gjennom en beregning for lastforholdet «egenvekt ved ekstraordineer
nyttelast», nar driftsbremsen brukes til & holde toget pé en konstant driftshastighet.

Resultatet (linjens sterste stigning/fall, tilhgrende lengde og driftshastighet) skal fagres i registeret over rullende materiell
definert i nr. 4.8 i denne TSI-en.

Felgende situasjon foreslds som «referansetilfelle» for linjens helning: opprettholdelse av en hastighet p& 80 km/t ved et
konstant fall pa 21 %o over en strekning pa 46 km. Dersom dette referansetilfellet brukes, skal registeret over rullende materiell
bare nevne at kravet er oppfylt.

Parkeringsbrems
Virkning:

En enhet (tog eller kjaretay) med lastforholdet «egenvekt i driftstilstand» uten & ha tilgang til noen stremforsyning, og
permanent stillestdende i en 35 %o graders helning, skal holdes stillestdende.

Stillstanden skal oppnas ved hjelp av parkeringsbremsens funksjon, samt ekstra hjelpemidler (f.eks. bremsesko) i tilfelle
parkeringsbremsen alene ikke kan oppna virkningen. De péakrevde hjelpemidlene skal veere tilgjengelig om bord pa toget.

Beregning:

Enhetens (tog eller kjgretay) bremseevne skal beregnes som definert i standarden EN14531-6:2009. Resultatet (helningen der
enheten holdes stillestdende med bare parkeringsbremsen) skal fares i registeret over rullende materiell definert i nr. 4.8 i
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denne TSl-en.
Profil for friksjon mellom hjul og skinne — Glidevernsystem
Grense for friksjonsprofil mellom hjul og skinner

En enhets bremseanlegg skal konstrueres slik at driftsbremseevnen uten dynamisk brems og ngdbremseevnen ikke forutsetter
en beregnet friksjon mellom hjul og skinner i hastighetsomradet > 30 km/t, som er hayere enn falgende verdier:

— 0,15 for lokomotiver, for enheter som er konstruert for passasjertransport og som er vurdert for generell drift, og for
enheter som er vurdert i faste eller forhandsdefinerte sammensetninger med mer enn 7 og mindre enn 16 aksler,

— 0,13 for enheter som er vurdert i faste eller forhandsdefinerte sammensetninger med mindre enn 7 aksler,

— 0,17 for enheter som er vurdert i faste eller fornandsdefinerte sammensetninger med 20 aksler eller mer. Det minste
antallet aksler kan reduseres til 16 aksler dersom den preoven som kreves i nr. 4.2.4.6.2 i forbindelse med
glidevernsystemets effektivitet, gir positivt resultat; i annet fall skal 0,15 brukes som en nedre grenseverdi for friksjon
mellom hjul og skinner for enheter med mellom 16 og 20 aksler.

Kravet ovenfor skal ogsé gjelde for aktivering av direktebrems som beskrevet i nr. 4.2.4.4.3.

Enhetens konstruksjon skal ikke forutsette sterre friksjon mellom hjul og skinner enn 0,12 nér parkeringsbremseevnen
beregnes.

Disse grensene for friksjonen mellom hjul og skinner skal verifiseres ved beregning av den minste hjuldiameteren, og for de tre
lastforholdene som er beskrevet i nr. 4.2.4.5.

Alle friksjonsverdier skal avrundes til to desimaler.
Glidevernsystem

Et glidevernsystem er et system beregnet pa & gjgre best mulig bruk av tilgjengelig friksjon ved en kontrollert reduksjon og

2

gjenopprettelse av bremsekraften for & hindre at hjulsatsene laser seg og glir ukontrollert, for pd den méten 3 redusere
forlengelsen av stopplengden og eventuell skade pa hjulene.

Krav om forekomst og bruk av et glidevernsystem pa enheten:
—  Enheter konstruert for en starste driftshastighet pa over 150 km/t skal vere utstyrt med et glidevernsystem.

—  Enheter som er utstyrt med bremseklosser p& hjulenes kjgreflater med en bremseevne som forutsetter en beregnet friksjon
mellom hjul og skinner pa over 0,12, skal vere utstyrt med et glidevernsystem.

—  Enheter som ikke er utstyrt med bremseklosser pa hjulenes kjgreflater med en bremseevne som forutsetter en beregnet
friksjon mellom hjul og skinner pa over 0,11, skal vere utstyrt med et glidevernsystem.

—  Det ovennevnte kravet om glidevernsystem skal gjelde for to bremseméter: ngdbremsing og driftsbremsing.

Det skal ogsa gjelde for det dynamiske bremseanlegget, som er en del av driftsbremsen og kan vre en del ngdbremsen (se
nr. 4.2.4.7).

Krav til glidevernsystemets yteevne:

—  For enheter som er utstyrt med et dynamisk bremseanlegg, skal den dynamiske bremsekraften styres av et glidevernsystem
(dersom det finnes i henhold til ovennevnte nummer); dersom dette glidevernsystemet ikke finnes, skal den dynamiske
bremsekraften hemmes eller begrenses slik at den ikke farer til krav om starre friksjon mellom hjul og skinner enn 0,15.

—  Glidevernsystemet skal veere konstruert i samsvar med nr. 4 i EN 15595:2009, og kontrolleres i samsvar med metoden
definert i nr. 5 og 6 i EN 15595:2009; nar det vises til nr. 6.2 i EN 15595:2009 «overview of required test programmes»,

far bare nr. 6.2.3 anvendelse, og det far anvendelse pa alle typer enheter.

Dersom en enhet er utstyrt med glidevernsystem, skal det foretas en prgve for & vurdere systemets yteevne (starste forlengelse
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av stopplengden sammenlignet med stopplengden pé terre skinner) nar det er integrert i enheten.

De relevante komponentene i glidevernsystemet skal tas i betraktning i sikkerhetsanalysen av ngdbremsefunksjonen som
krevesinr.4.2.4.2.2.

Dynamisk brems — bremseanlegg knyttet til trekkraft
Nar bremseevnen for en dynamisk brems eller for et bremseanlegg som er koplet til trekkraftsystemet, inngar i bremseevnen

for ngdbremsen i normal funksjonstilstand som definert i nr. 4.2.4.5.2, skal den dynamiske bremsen eller bremseanlegget
koplet til trekkraftsystemet:

veere styrt av hovedbremseanleggets bremseledning (se nr. 4.2.4.2.1),

— inngd i den sikkerhetsanalysen som kreves i henhold til sikkerhetskrav nr. 3 fastsatt i nr. 4.2.4.22 for
ngdbremsefunksjonen,

— omfattes av en sikkerhetsanalyse som dekker risikoen «etter aktivering av en ngdbrems, fullstendig tap av bremsekraften».

— Merknad: For elektriske enheter skal denne analysen omfatte feil som farer til at den eksterne stramforsyningen ikke gir
spenning om bord pa enheten.

Bremseanlegg uavhengig av friksjonsforholdene
Generelt

Bremseanlegg som kan utvikle en bremsekraft pa skinnen uavhengig av friksjonen mellom hjul og skinner, er et middel for &
gke bremseevnen nar den kravet til yteevne er starre enn den yteevnen som tilsvarer grensen for den tilgjengelige friksjonen
mellom hjul og skinner (se nr. 4.2.4.6).

Det er tillatt & la bidraget fra bremser som er uavhengige av friksjonen mellom hjul og skinner inngd i den bremseevnen i
normal funksjonstilstand som er fastsatt i nr. 4.2.4.5 for ngdbremsen; i slike tilfeller skal bremseanlegget som er uavhengig av
friksjonsforholdene:

— veere styrt av hovedbremseanleggets bremseledning (se nr. 4.2.4.2.1),

— inngd i den sikkerhetsanalysen som kreves i henhold til sikkerhetskrav nr. 3 fastsatt i nr. 4.2.4.22 for
ngdbremsefunksjonen,

— omfattes av en sikkerhetsanalyse som dekker risikoen «etter aktivering av en ngdbrems, fullstendig tap av bremsekraftenx.
Magnetisk sporbrems
Kravene til magnetiske bremser er angitt i nr. 4.2.3.3.1 i denne TSl-en for delsystemet «Styring, kontroll og signalering».

Det er tillatt & bruke en magnetisk sporbrems som ngdbrems, som nevnt i nr. 4.2.7.2 i TSl-en for infrastruktur for
konvensjonelle tog.

De geometriske egenskapene til endestykkene p& magneten som er i kontakt med skinnen, skal vare som er angitt for en av
typene beskrevet i tillegg 3 i UIC 541-06:jan 1992.

Virvelstrgmsporbrems
Dette avsnittet omfatter bare virvelstrsmsporbremser som utvikler en bremsekraft mellom det rullende materiellet og skinnen.
Kravene til virvelstramsporbremser er angitt i nr. 4.2.3.3.1 i denne TSI-en for delsystemet «Styring, kontroll og signalering».

I henhold til nr. 4.2.7.2 i TSl-en for infrastrukturen for konvensjonelle tog, er vilkarene for bruk av virvelstramsportbrems ikke
harmonisert.

Derfor er kravene som skal oppfylles av virvelstramsporbremser, et &pent punkt.
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Bremsetilstand og feilangivelse

Informasjon som er tilgjengelige for togpersonalet, skal gjere det mulig & identifisere forringede driftsforhold for rullende
materiell (darligere bremseevne enn det som kreves), of som krever at sarlige driftsregler far anvendelse.

For dette formal skal det for togpersonalet under visse driftsfaser veere mulig & identifisere tilstand (aktivert, lgsnet eller isolert)
for hovedbremseanlegget (ngd- og driftsbrems) og parkeringshremseanlegget, samt tilstanden for hver del (herunder en eller

flere aktuatorer) i disse anleggene, som kan styres og/eller isoleres enkeltvis.

Dersom parkeringshbremsen alltid er direkte avhengig av hovedbremseanleggets tilstand, er det ikke pakrevd & ha en ytterligere
og bestemt angivelse for parkeringsbremseanlegget.

De fasene som skal tas i betraktning under driften, er stillstand og kjering.
Ved stillstand skal togpersonalet kunne kontrollere fglgende fra innsiden/utsiden av toget:
—  attogets gjennomgaende bremseledning er ubrutt,

— om bremseenergien er tilgjengelig gjennom hele toget,

— hoved- og parkeringsbremsens tilstand og tilstanden for hver del (herunder en eller flere aktuatorer) i disse anleggene, som
kan styres og/eller isoleres hver for seg (som beskrevet over i farste ledd av dette nummer), bortsett fra dynamisk brems og
bremseanlegg koplet til trekkraftsystemene.

Ved kjareren skal fareren kunne kontrollere fglgende fra farerplassen i farerhuset:

— tilstanden for togets gjennomgaende bremseledning,

— tilstanden for togets bremseenergiforsyning,

— tilstanden for den dynamiske bremsen og bremseanlegget koplet til trekkraftsystemet dersom det er tatt med i
bremseevnen,

— tilstanden aktivert eller lgsnet for minst en del (aktuator) av hovedbremseanlegget som styres uavhengig (f.eks. en del som
er montert pé det kjaretayet som er utstyrt med et aktivt farerhus).

Den funksjonen som gir den informasjonen som er beskrevet over til togpersonalet, er en sikkerhetsrelatert funksjon, idet den
brukes av togpersonalet til & vurdere togets bremseevne. Dersom lokal informasjon leveres av indikatorer sikrer bruken av
harmoniserte indikatorer det pakrevde sikkerhetsnivaet. Dersom et sentralisert styringssystem gir togpersonalet mulighet til &
utfgre alle kontroller fra ett sted (f.eks. fra farerhuset), er sikkerhetsnivéet for dette styringssystemet et &pent punkt.

Anvendelse pa enheter beregnet pa generell drift:

Det tas bare hensyn til de funksjonene som er relevante for enhetens konstruksjon (f.eks. om det finnes et farerhus).

Dersom det er pakrevd med signaloverfaring mellom enheten og de andre enhetene som er koplet sammen i et tog, for at
opplysningene om bremseanlegget som skal vere tilgjengelig pa togniva, skal dokumenteres samtidig som det tas hensyn til
funksjonelle aspekter.

Denne TSI-en palegger ingen tekniske lgsninger med hensyn til fysisk grensesnitt mellom enhetene.

Bremsekrav for bergingsformal

Alle bremser (ngd-, drifts- og parkeringsbremser) skal vaere utstyrt med innretninger som gjer det mulig & lgsne og isolere dem.
Disse innretningene skal veere tilgjengelige og funksjonelle uansett om toget eller kjgretayet er: med drivkraft, uten drivkraft
eller stillestdende uten noen tilgjengelig energi om bord.

Det skal vaere mulig & berge et tog uten tilgjengelig energi om bord med en bergingsenhet utstyrt med et trykkluftbremseanlegg

som er kompatibelt med UIC-bremseanlegget (bremseledning som bremsestyringsledning), og & styre en del av det bergede
togets bremseanlegg ved hjelp av en grensesnittinnretning.
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Merknad: Se nr. 4.2.2.2.4 i denne TSI-en om mekanisk grensesnitt.
Bremseevnen som det bergede toget utvikler under denne formen for drift, skal vurderes ved en beregning, men den behgver
ikke & vaere den samme som bremseevnen beskrevet i nr. 4.2.4.5.2. Den beregnede bremseevnen skal veere en del av den

tekniske dokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12.

Dette kravet far ikke anvendelse pa enheter som drives i en sammensetning av tog p& mindre enn 200 tonn (lastforholdet
«egenvekt i driftstilstand»).

Forhold av betydning for passasjerene

Den falgende ikke-uttammende listen med oversikt over de grunnleggende parametrene som omfattes av TSl-en om
tilgjengelighet for bevegelseshemmede personer, og gjelder for konvensjonelle enheter beregnet pa passasjertransport, gis
utelukkende som informasjon:

— seter, herunder prioriterte seter,

— rullestolplasser,

— utvendige darer, herunder mal, statplater, betjeningsinnretninger,

— innvendige darer, herunder betjeningsinnretninger, mal,

— toaletter,

—  frie veier,

—  belysning,

— kundeinformasjon,

— endringer i gulvhgyde,

—  rekkverk,

— rullestoltilpassede sovekupeer,

—  plassering av trinn for av- og pastigning, herunder trinn og ombordstigningshjelpemidler,

Ytterligere krav er fastsatt nedenfor i dette nummer.

Parametrer for forhold av betydning for passasjerene, som er angitt i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler nr. 4.2.5.7
(Kommunikasjonsmidler i tog) og nr. 4.2.5.8 (Overstyring av ngdbrems), skiller seg fra noen av kravene i denne TSl-en. Av

den grunn skal TSI-ene fa anvendelse som falger:

— Nr.4.25.7 i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler (Kommunikasjonsmidler i tog) skal erstattes med nr. 4.2.5.2
(Personvarslingssystem: lydkommunikasjonssystem) i denne TSlI-en for konvensjonelt rullende materiell.

— Nr.4.258 i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler (Overstyring av ngdbrems) skal erstattes med nr. 4.2.5.3
(Personvarslingssystem: funksjonskrav) i denne TSl-en for konvensjonelt rullende materiell.

Merknad: Se nr. 4.2.10.1.3 i denne TSl-en for andre opplysninger om grensesnitt mellom denne TSl-en og TSl-en om
sikkerhet i jernbanetunneler.

Saniteranlegg

Dersom det er en vannkran i enhet, skal det veere en tydelig visuell angivelse av at vannet i kranen ikke er drikkevann, dersom
vannet ikke oppfyller kravene i drikkevannsdirektivet (rédsdirektiv 98/83/EF(**).

Sanitzeranlegg (toaletter, vatrom, bar- og restaurantanlegg) som finnes, skal ikke tillate utslipp av noen materialer som kan

(**) EFT L330av5.12.1998, s. 32.
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veere skadelig for menneskers helse eller for miljget.

Utslipp (behandlet vann) skal veere i samsvar med gjeldende europeiske regler i rammedirektivet om vann:

—  Bakterieinnholdet i vann som slippes ut fra saniteranlegg, skal ikke pd noe tidspunkt overskride den verdi for
bakterieinnhold av intestinale enterokokker og Escherichia coli-bakterier, som er fastsatt for «god» for innlandsvann i

europaparlaments- og rédsdirektiv 2006/7/EF(**) om forvaltning av badevannskvaliteten.

—  Behandlingsprosessene skal ikke innfare stoffer som er identifisert i vedlegg | til europaparlaments- og rédsdirektiv(*®) om
forurensning fordrsaket av visse farlige stoffer i Fellesskapets vannmiljg.

For & begrense spredningen av vaskeutslipp langs sporet skal ukontrollert tsamming fra alle kilder bare foregd nedover, under
kjaretayet, pa en avstand som ikke er stette enn 0,7 meter fra den langsgaende senterlinjen pa kjgretayet.

Det fglgende skal omhandles i den tekniske dokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12:

—  forekomst og type av toaletter i en enhet,

— egenskapene for spylemediet dersom det ikke er rent vann,

— typen behandlingssystem for utsluppet vann og de standardene som samsvar er vurdert i forhold til.

Personvarslingssystem: lydkommunikasjonssystem

Dette nummer skal erstatte nr.4.2.5.7 (Kommunikasjonsmidler i tog) i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler for
konvensjonelt rullende materiell.

Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer og enheter som er konstruert for & trekke
passasjertog.

Som minstekrav skal tog vere utstyrt med et lydkommunikasjonssystem:
— for at togpersonalet skal kunne henvende seg til passasjerene pa toget,
—  for at togpersonalet og personale i kontrollsentre utenfor toget skal kunne kommunisere med hverandre.

Merknad: Spesifikasjonene og vurderingen av denne funksjonen er en del av nr. 4.2.4 «<EIRENE-funksjoner» i TSI-en for
styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog,

— for intern kommunikasjon mellom togpersonalet, og sarlig mellom fareren og personale i passasjeromrédet (om dette
finnes).

Utstyret skal uavhengig av hovedenergikilden kunne fungere i hviletilstand i minst tre timer. Nér utstyret er i hviletilstand, skal
utstyret kunne fungere med vilkérlige intervaller i vilkarlige tidsrom pa i alt 30 minutter.

Kommunikasjonssystemet skal vaere konstruert pa en slik mate at det fortsatt virker i minst halvparten av hgyttalerne (fordelt
over hele toget) i tilfelle feil i en av overfgringskomponentene, eller som et alternativ skal det finnes andre metoder for a
informere passasjerene i tilfelle feil.

Bestemmelser for hvordan passasjerer kan kontakte togpersonalet, er fastsatt i nr. 4.2.5.3 (Passasjeralarm) og 4.2.5.5
(Kommunikasjonsutstyr for passasjerer).

Anvendelse pa enheter beregnet pa generell drift:

Det tas bare hensyn til de funksjonene som er relevante for enhetens konstruksjon (f.eks. om det finnes et fgrerhus,
grensesnittsystem for togpersonalet).

(*) EUT L 64 av 4.3.2006, s. 37.
(*) EUT L 64 av 4.3.2006, s. 52.
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Signaloverfgringen mellom enheten og de andre enhetene som er koplet sammen i et tog, som er ngdvendig for at
kommunikasjonssystemet skal veere tilgjengelig pa togniva, skal iverksettes og dokumenteres samtidig som det tas hensyn til
funksjonelle aspekter.

Denne TSI-en palegger ingen tekniske lgsninger med hensyn til fysisk grensesnitt mellom enhetene.

Passasjeralarm: funksjonskrav

Dette nummer erstatter nr. 4.2.5.8 (Overstyring av ngdbrems) i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler for konvensjonelt
rullende materiell.

Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer og enheter som er konstruert for a trekke
passasjertog.

Passasjeralarmen er en sikkerhetsrelatert funksjon, og de kravene som stilles til den, herunder sikkerhetsaspekter, er fastsatt i
dette nummer.

Generelle krav:

Passasjeralarmen skal oppfylle:

a) entennr. 4.2.5.3i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog av 2008,

b) eller alternativt, bestemmelsene nedenfor, som i sa fall erstatter bestemmelsene i TSl-en for rullende materiell for
heyhastighetstog av 2008 for anvendelse pé enheter innenfor rammen av denne TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle
tog.

Alternative bestemmelser for passasjeralarmen:
Krav til informasjonsgrensesnitt:

— Med unntak av toaletter og gangbroer, skal hvert rom, hver forgang og alle andre atskilte omrader beregnet pa passasjerer,
vaere utstyrt med minst en Klart synlig og tydelig alarminnretning for & informere fareren i tilfelle fare.

—  Alarminnretningen skal vare konstruert slik at ndr den aktiveres, kan den ikke slas av av passasjerer.

— Ved utlgsing av passasjeralarmen skal bade lys- og lydsignal angi til fareren at en eller flere av passasjereralarmene er blitt
aktivert.

—  En innretning i farerhuset skal gjgre det mulig for fareren & bekrefte 8 ha mottatt alarmen. Farerens bekreftelse skal kunne
oppfattes pa det stedet der passasjeralarmen ble utlgst, og skal sl av lydsignalet i farerhuset.

— P& farerens initiativ skal systemet tillate at det opprettes en kommunikasjonsforbindelse mellom fgrerhuset og stedet der
alarmen(e) ble utlgst. Systemet skal gi fareren mulighet til & avbryte denne kommunikasjonsforbindelsen pa eget initiativ.

— Eninnretning skal gjgre det mulig for personalet & nullstille passasjeralarmen.
Krav om aktivering av bremsen gjennom passasjeralarmen:

— Nar toget har stoppet p& en perrong eller avgar fra en perrong, skal aktivering av passasjeralarmen fare til en direkte
aktivering av driftsbremsen eller ngdbremsen, noe som farer til full stopp. | dette tilfellet, bare etter at toget har stoppet
helt, skal systemet gjgre det mulig for fareren & avbryte automatisk bremsing som er utlgst av passasjeralarmen.

— landre tilfeller skal driftsbremsen aktiveres automatisk 10 +/- 1 sekunder etter (farste) passasjeralarm, med mindre fgreren
bekrefter & ha mottatt passasjeralarmen i lgpet av dette tidsrommet. Systemet skal til enhver tid gjgre det mulig for fareren
a overstyre all automatisk bremsing som er utlgst av passasjeralarmen.

Kriterier for et tog som avgér fra en perrong:
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Et tog som anses & avga fra en perrong i tidsrommet mellom det gyeblikket da darenes status skifter fra «frigjort» til «stengt og
Iast», og det gyeblikket da det siste kjgretayet har forlatt perrongen.

Dette gyeblikket skal pavises av en innretning om bord. Dersom perrongen ikke pavises fysisk, skal toget anses & ha forlatt
perrongen nar:

— togets hastighet nar 15 (+/- 5) km/t, eller:

— tilbakelagt strekning er 100 (+/- 20) m, eller:
etter hva som inntreffer farst.

Sikkerhetskrav:

Passasjeralarmen anses & vere en sikkerhetsrelatert funksjon, hvor det pakrevde sikkerhetsnivaet anses & vere oppfylt dersom
folgende krav er oppfylt:

—  Et kontrollsystem skal konstant overvake passasjeralarmens evne til & overfare signalet.

Alternativt skal et passasjeralarmsystem uten kontrollsystem (som beskrevet i dette punktet) aksepteres, dersom det kan
pavises at det oppfyller det pakrevde sikkerhetsnivaet; verdien for det pakrevde sikkerhetsnivaet er et dpent punkt.
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— Enheter med farerhus skal veere utstyrt med en innretning som gjgr det mulig for godkjent personale & isolere
passasjeralarmsystemet.

—  Dersom passasjeralarmsystemet ikke virker, enten etter personalet har isolert det forsettlig, fordi det har oppstatt en teknisk
feil, eller fordi enheten er blitt koplet sammen med en ikke-kompatibel enhet, skal utlgsningen av passasjeralarmen fare til
en direkte aktivering av bremsene. | dette tilfellet er bestemmelsene som gjer det mulig & overstyre bremsen, ikke
obligatoriske.

—  Dersom passasjeralarmsystemet ikke virker, skal dette vises konstant for fareren i det aktive fgrerhuset.

Et tog der passasjeralarmsystemet er blitt isolert, oppfyller ikke minstekravene til sikkerhet og samtrafikkevne som definert i
denne TSl-en, og skal derfor anses & vere i forringet driftstilstand.

Anvendelse pa enheter beregnet pa generell drift:

Det tas bare hensyn til de funksjonene som er relevante for enhetens konstruksjon (f.eks. om det finnes et fgrerhus,
grensesnittsystem for togpersonalet).

Signaloverfgringen mellom enheten og de andre enhetene som er koplet sammen i et tog, som er ngdvendig for at
passasjeralarmsystemet skal vere tilgjengelig pa togniva, skal iverksettes og dokumenteres samtidig som det tas hensyn til
funksjonelle aspekter; det skal vaere kompatibelt med bade lgsning a) og b) nevnt under «Generelle kravs.

Denne TSI-en palegger ingen tekniske Igsninger med hensyn til fysisk grensesnitt mellom enhetene.
Sikkerhetsinstrukser til passasjerer — Skilt
Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer.

Det skal gis instrukser til passasjerene om bruk av ngdutganger, aktivering av passasjeralarm, om passasjerdgrer som er avlgst
og ute av drift osv. Disse instruksene skal gis i samsvar med bestemmelsene i nr. 4.2.2.8.1 og 4.2.2.8.2 i TSl-en for
bevegelseshemmede personer.

Kommunikasjonsutstyr for passasjerer

Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer og enheter som er konstruert for & trekke
passasjertog.
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Enheter som er konstruert for drift uten personale om bord (bortsett fra fareren) skal veere utstyrt med en innretning som gjar
det mulig for passasjerene 4 tilkalle hjelp, ved at de kan kommunisere med fareren i ngdsfall. I dette tilfellet skal systemet gi
mulighet for at kommunikasjonsforbindelsen kan opprettes pa passasjerens initiativ. Systemet skal gi fereren mulighet til &
avbryte denne kommunikasjonsforbindelsen pa eget initiativ. Kravene til plasseringen av innretningen for & tilkalle hjelp er de
samme som for passasjeralarmen som definert i nr. 4.2.5.3 «Passsjeralarm: funksjonskrav».

Innretninger for & tilkalle hjelp skal vare i samsvar med informasjons- og indikasjonskravene som er fastsatt for
«Ngdanropsinnretning» i nr. 4.2.2.8.2.2 «Krav til samtrafikkomponentene» i TSI-en for bevegelseshemmede personer.

Anvendelse pa enheter beregnet pa generell drift:

Det tas bare hensyn til de funksjonene som er relevante for enhetens konstruksjon (f.eks. om det finnes et farerhus,
grensesnittsystem for togpersonalet).

Signaloverfgringen mellom enheten og de andre enhetene som er koplet sammen i et tog, som er ngdvendig for at
kommunikasjonssystemet skal veere tilgjengelig pa togniva, skal iverksettes og dokumenteres samtidig som det tas hensyn til
funksjonelle aspekter.

Denne TSI-en palegger ingen tekniske lgsninger med hensyn til fysisk grensesnitt mellom enhetene.

Ytterdgrer: pa- og avstigning pa rullende materiell

Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer og enheter som er konstruert for & trekke
passasjertog.

Dgrer som er beregnet pa personalet og gods, omfattes av nr. 4.2.2.8 og 4.2.9.1.2 i denne TSl-en.

Styringen av ytterdgrer som passasjer har adgang til, er en sikkerhetsrelatert funksjon; funksjonskravene som angis i dette
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nummer er ngdvendige for & opprettholde det pakrevde sikkerhetsnivéet; og det sikkerhetsnivaet som kreves for
styringssystemet beskrevet i punkt D og E nedenfor, er et dpent punkt.

A — Terminologi som er benyttet:

— | dette nummer menes med en «dgr» en ytterdgr som passasjerer har adgang til, i hovedsak beregnet pa passasjerenes pa-
og avstigning pa enheten.

—  En «last dgr» er en dgr som holdes lukket av en fysisk dgrlasinnretning.

— En «dgr l3st og ute av drift> er en der som er fastlast i lukket stilling ved hjelp av en manuelt betjent mekanisk
dgrlasinnretning.

— En der som er «frigjort» er en der som kan apnes ved betjening av den lokale eller i relevant tilfelle sentrale
derbetjeningsinnretningen.

— | dette nummer menes med «stillestdende tog» et tog der hastigheten er satt ned til 3 km/t eller mindre.

B — Lukking og lasing av dgrer

Dagrbetjeningsinnretningen skal gjere det mulig for togpersonalet & stenge og lase alle darer far toget avgar.

Nar sentral stenging og lasing av dgrer aktiveres gjennom en lokal betjeningsinnretning ved siden av en der, er det tillatt at
denne deren fortsatt er dpen nar de andre dgrene stenges og lases. Dgrbetjeningsinnretningen skal gjere det mulig for

togpersonalet & stenge og Iase denne daren far avgang.

Dgrene skal holdes stengt og last helt til de frigjares i samsvar med punkt E «Dgrapning» i dette nummer. I tilfelle tap av strgm
til dgrbetjeningsinnretningen, skal lasemekanismen holde dgrene lést.

C — Lasing av en der slik at den er ute av drift

Det skal finnes en manuelt betjent mekanisk innretning slik at (togpersonalet eller vedlikeholdspersonale) en dar kan I3ses slik
at den er ute av drift.
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Innretningen for & lase en dar slik at den er ute av drift, skal:

— isolere dgren fra alle pningskommandoer,

—  lase daren mekanisk i stengt stilling,

— angi statusen for isoleringsinnretningen,

— tillate at dgren kan forbigas av «systemet for kontroll av dgrstenging».

Det skal vaere mulig & angi at en der er last og ute av drift gjennom en tydelig markering i samsvar med nr. 4.2.2.8
«Kundeinformasjon» i TSI-en for bevegelseshemmede personer.

D — Informasjon som er tilgjengelig for togpersonalet

Et hensiktsmessig «systemet for kontroll av derstenging» skal gjere det mulig for fareren nar som helst & kontrollere om alle
derer er stengt og last.

Dersom en eller flere darer ikke er Iast, skal dette vises konstant for fareren.

En indikering skal gis til fareren dersom det oppstar en feil ved stenging og/eller 1asing av daren.

Ngdapning av en eller flere darer skal indikeres for fareren med lydsignal og visuelt signal.

En «dgr som er Iast og ute av drift» kan forbigas av «systemet for kontroll av derstenging».

E — Degrapning

Et tog skal vaere utstyrt med en betjeningsinnretning for frigjering av derer, som gjgr det mulig for personalet eller en
automatisk innretning som er koplet til stopping pa en perrong, a frigjere dgrene separat pa hver side, slik at de kan dpnes av

passasjerer, eller dersom dette finnes, med en sentral dpningskommando nar toget star stille.

Ved hver dgr skal det vaere lokale betjeningsinnretninger eller -mekanismer for dgrapning som skal vere tilgjengelige for
passasjerene bade innvendig og utvendig pa kjgretayet.

F — Dar — Blokkering av trekkraft
Trekkraften skal bare kunne aktiveres ndr alle dgrer er stengt og last. Dette skal sikres ved et automatisk system for dgrenes
blokkering av trekkraft. Systemet for dgrenes blokkering av trekkraft skal hindre aktivering av trekkraften nar ikke alle dgrer er

stengt og last.

Systemet for blokkering av trekkraft skal vaere utstyrt med en manuell overstyring som fagreren kan aktivere i sarlige
situasjoner, for & aktivere trekkraften selv om ikke alle dgrer er stengt og last.

G — Ngdapning av darer
Kravene i nr. 4.2.2.4.2.1 bokstav g) i TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog (2008) far anvendelse.
Anvendelse pa enheter beregnet pa generell drift:

Det tas bare hensyn til de funksjonene som er relevante for enhetens konstruksjon (f.eks. om det finnes et fgrerhus,
grensesnittsystem for togpersonalet).

Signaloverfgringen mellom enheten og de andre enhetene som er koplet sammen i et tog, som er ngdvendig for at dgrsystemet
skal veere tilgjengelig pa togniva, skal iverksettes og dokumenteres samtidig som det tas hensyn til funksjonelle aspekter.

Denne TSI-en palegger ingen tekniske lgsninger med hensyn til fysisk grensesnitt mellom enhetene.
Ytterdgrsystemets konstruksjon

Dersom en enhet er utstyrt med en dgr som skal brukes av passasjerer for pd- og avstigning av toget, skal folgende
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bestemmelser gjelde:
Dgrer skal veere utstyrt med gjennomsiktige vinduer slik at passasjerene kan se om toget stopper ved en perrong.

Yitersiden av passasjerenhetene skal vaere konstruert pa en slik mate at de ikke gjer det mulig for en person & «togsurfe» nar
darene er stengt og last.

For a forhindre «togsurfing» skal handtak pa yttersiden av dersystemet unngas eller vaere konstruert slik at de ikke kan gripes
nér dgrene er stengt.

Rekkverk eller handtak skal vere festet slik at de kan motsta de kreftene de utsettes for under driften.

Dgrer mellom enheter

Dette nummer gjelder alle enheter som er konstruert for & transportere passasjerer.

Nar en enhet er utstyrt med dgrer mellom enheter ved endene av vognene eller ved endene av enhetene, skal de veere utstyrt
med en innretning som gjer det mulig & lase dem (f.eks. dersom en dgr ikke er forbundet med nabovognen eller -enheten ved
hjelp av en gangbro til bruk for passasjerene).

Innvendig luftkvalitet

Under normal drift skal luften som finnes i omrader hvor det oppholder seg passasjerer og/eller personale, veere av en slik
mengde og kvalitet at det ikke oppstér fare for passasjerenes eller personalets helse utover det som skyldes kvaliteten pa
omgivelsesluften.

Et ventilasjonsanlegg skal holde inneluftens CO,-niva pé et akseptabelt niva under driften.

—  CO-nivaet skal ikke overstige 5000 ppm under alle normale driftsforhold.

— | tilfelle avbrudd i ventilasjonen pd grunn av at hovedstrgmforsyningen svikter eller fordi stremforsyningen bryter
sammen, skal en ngdforsyning serge for tilfarsel av uteluft til alle passasjer- og personaleomrader.

Dersom denne ngdforsyningen sikres gjennom en batteridrevet mekanisk ventilasjon, skal det foretas mélinger for a fastsla
hvor lenge CO,-innholdet i luften vil holde seg under 10000 ppm, nér antallet passasjerer tilsvarer lastforholdet «egenvekt

ved normal nyttelast». Varigheten skal fgres i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSlI-en, og skal ikke
veere mindre enn 30 minutter.

— Togpersonalet skal ha mulighet til & forhindre at passasjerer utsettes for raykgasser fra omgivelsene, som serlig kan
forekomme i tunneler. Dette kravet oppfylles ved overholdelse av nr. 4.2.7.11.1 i TSl-en for rullende materiell for
hgyhastighetstog.

Sidevinduer i vognkassen

Nar sidevinduer kan apnes av passasjene og ikke kan lases av togpersonalet, skal stgrrelsen pa dpningen vere begrenset til slike
mal som gjer at det ikke er mulig & presse en kuleformet gjenstand med en diameter pa 10 cm gjennom &pningen.

Miljeforhold og aerodynamiske virkninger

Dette nummer far anvendelse pa alle enheter.

Miljgforhold

Miljeforhold er fysiske, kjemiske eller biologiske forhold rundt et produkt, som et produkt utsettes for pé et visst tidspunkt.

Utformingen av rullende materiell og dets komponenter skal ta hensyn til de miljgforholdene det rullende materiellet skal
utsettes for.

Miljgparametrene beskrives i numrene nedenfor; for hver miljgparameter angis et nominelt omrade som er det hyppigst
forekommende i Europa, og som utgjer grunnlaget for samvirkende rullende materiell.
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For visse miljgparametrer angis andre omrader enn det nominelle; i s& fall skal det velges et omrade som grunnlag for
konstruksjonen av det rullende materiellet.

For funksjonene som angis i numrene nedenfor, skal det i den tekniske dokumentasjonen beskrives hvilke forholdsregler med
hensyn til konstruksjon og/eller praving som er tatt for & sikre at det rullende materiellet oppfyller TSI-kravene innenfor dette
omradet.

Valgt(e) omrade(r) skal feres i registeret over rullende materiell, definert i nr. 4.8 i denne TSI-en, som en egenskap ved det
rullende materiellet.

Avhengig av hvilke omrader som velges og hvilke forholdsregler som tas (beskrevet i den tekniske dokumentasjonen), kan det
vare ngdvendig 4 fastsette relevante driftsregler for a sikre den tekniske kompatibiliteten mellom det rullende materiellet og de
miljgforholdene det kan bli utsatt for pa deler av TEN-nettet.

Driftsregler er serlig ngdvendige nar rullende materiell som er konstruert for det nominelle omréadet, drives pa en bestemt linje
i TEN-nettet hvor det nominelle omradet overskrides i visse deler av aret.

Omradene som skal velges for & unngé begrensende driftsregler i forbindelse med geografiske omrader og klimaforhold,
dersom omradene er forskjellige fra det nominelle, fastsettes av medlemsstatene og fares opp i nr. 7.4.

Hegyde

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSI-en for det valgte omradet som angitt i nr. 4.2 i EN 50125-1:1999.
Det valgte omradet skal fares i registeret over rullende materiell.

Temperatur

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSl-en innenfor en (eller flere) av klimasonene T1 (- 25 °C til + 40 °C;
nominelt), T2 (— 40 °C til + 35 °C) eller T3 (— 25 °C til + 45 °C) som angitt i nr. 4.3 i EN 50125-1:1999.

Valgt(e) temperatursone(r) skal fares i registeret over rullende materiell.

Den temperaturen som det skal tas hensyn til ved konstruksjonen av komponenter til rullende materiell, skal ta med i
beregningen at komponentene skal integreres i det rullende materiellet.

Fuktighet

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSl-en uten forringelse ved de fuktighetsnivder som angis i nr. 4.4 i
EN 50125-1:1999.

Den virkningen av fuktighet som det skal tas hensyn til ved konstruksjonen av komponenter til rullende materiell, skal ta med i
beregningen at komponentene skal integreres i det rullende materiellet.

Regn
Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSI-en ved den regnmengden som angis i nr. 4.6 i EN 50125-1:1999.
Sng, is og hagl

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSI-en uten forringelse under forhold med sng, is og hagl som angitt i nr. 4.7 i
EN 50125-1:1999, som svarer til de nominelle forholdene (nominelle omradene).

Den virkningen av sng, is og hagl som det skal tas hensyn til ved konstruksjonen av komponenter til rullende materiell, skal ta
med i beregningen at komponentene skal integreres i det rullende materiellet.

Nar det velges vanskeligere sng-, is-, og haglforhold, skal det rullende materiellet og delene i delsystemet veere konstruert for &
oppfylle TSI-kravene ved fglgende scenarier:
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—  Sngfokk (lett sng med liten vannekvivalent), som kontinuerlig dekker sporet opp til 80 cm over skinneniva.
— Puddersng, sngfall med store mengder lett sng med liten vannekvivalent.

—  Svingninger i temperaturgradient, temperatur og fuktighet under en enkelt tur som forarsaker isdannelse pa det rullende
materiellet.

—  Kombinert virkning sammen med lav temperatur som i den valgte temperatursonen, som angitt i nr. 4.2.6.1.2.

| forbindelse med nr. 4.2.6.1.2 (klimasone T2) og med dette nr. 4.2.6.1.5 (vanskelige sng-, is-, og haglforhold) i denne TSI-en,
skal de tiltakene som treffes for & oppfylle TSI-kravene under disse vanskelige forholdene, identifiseres og kontrolleres, serlig
konstruksjons- og/eller pravingstiltak som er ngdvendige for & oppfylle falgende TSI-krav:

—  Statplate som definert i nr. 4.2.2.5 i denne TSI-en: dessuten muligheten til & fjerne sng foran toget.

Sng skal anses som en hindring som skal fjernes med stgtplaten; falgende krav er fastsatt i nr. 4.2.2.5 (med henvisning til
EN 15227):

«Statplaten skal veere stor nok til & kunne skyve hindringer bort fra boggiens bane. Den skal veere en gjennomgaende
konstruksjon og vere utformet slik at at den ikke far gjenstander til & baye av oppover eller nedover. Ved normale

driftsforhold skal den nederste kanten pd statplaten vaere sa ner sporet som Kjgretayets bevegelser og lasteprofil tillater.

Sett ovenfra skal stgtplaten tilneermelsesvis ha en «V/»-profil med en vinkel pa hgyst 160°. Den kan vaere utformet med en
geometri som gjer at den ogsa kan fungere som en sngplog.»

De kreftene som er angitt i nr. 4.2.2.5 i denne TSI-en, anses for a veere tilstrekkelige til sngrydding.

—  Lepeverk som fastsatt i nr.4.2.3.5 i denne TSI-en: med hensyn til sng- og isdannelse og mulige konsekvenser for
kjerestabilitet og bremsefunksjon.

—  Bremsefunksjon og bremsekraft som fastsatt i nr. 4.2.4 i denne TSl-en.
— Signalisering av togets tilstedeveerelse til andre som fastsatt i nr. 4.2.7 i denne TSl-en.

— Sikre fri sikt framover som fastsatt i nr.4.2.7.3.1.1 (Frontlykter) og 4.2.9.1.3.1 (Sikt framover), med fungerende
frontruteutstyr som fastsatt i nr. 4.2.9.2 i denne TSl-en.

—  Skape et akseptabelt arbeidsklima for fgreren som fastsatt i nr. 4.2.9.1.7 i denne TSl-en.

Tiltakene som er truffet, skal dokumenteres i den tekniske dokumentasjonen beskrevet i nr. 4.2.12.2 i denne TSI-en.

Det valgte omradet for «sng, is og hagl» (nominelle eller vanskelige forhold) skal fares i registeret over rullende materiell.
Solstraling

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSI-en ved solstréling som fastsatt i nr. 4.9 i EN 50125-1:1999.

Den virkningen av solstraling som det skal tas hensyn til ved konstruksjonen av komponenter til rullende materiell, skal ta med
i beregningen at komponentene skal integreres i det rullende materiellet.

Bestandighet mot forurensning

Rullende materiell skal oppfylle kravene i denne TSI-en med hensyn miljgforholdene og de forurensningsvirkningene som
oppstar ved samspill med fglgende stoffer:

—  Kjemisk aktive stoffer i klasse 5C2 i EN 60721-3-5:1997.
— Forurensende vasker i klasse 5F2 (elektrisk motor) i EN 60721-3-5:1997.

— Kiasse 5F3 (forbrenningsmotor) i EN 60721-3-5:1997.
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— Biologisk aktive stoffer i klasse 5B2 i EN 60721-3-5:1997.

—  Stgv som definert i klasse 5S2 i EN 60721-3-5:1997.

—  Steiner og andre gjenstander: ballast og annet med en starste diameter pa 15 mm.

—  Gress og blader, pollen, flygende insekter, fibrer osv. (utforming av ventilasjonskanaler).

— Sand i henhold til EN 60721-3-5:1997.

— Sjospreyt i henhold til EN 60721-3-5:1997 klasse 5C2.

Merknad: Henvisninger til standarder i dette nummer er bare relevante for definisjonene av stoffer med forurensende virkning.
Den forurensende virkningen som beskrives ovenfor, skal vurderes i konstruksjonsfasen.

Aerodynamiske virkninger

Et passerende tog fordrsaker en urolig luftstram med varierende trykk og stremningshastighet. Disse varierende trykkene og
stramningshastighetene pavirker personer, gjenstander og bygninger langs sporet; de pavirker ogsé det rullende materiellet.

Den kombinerte virkningen av toghastigheten og lufthastigheten skaper et aerodynamisk krengemoment som kan pavirke
stabiliteten til det rullende materiellet.

Luftstremvirkninger pd passasjerer pd perrongen

Rullende materiell som kjgrer i friluft ved en hgyeste driftshastighet v, > 160 km/t, skal ikke forarsake at lufthastigheten
overskrider verdien u,,= 15,5 m/s i en hgyde p& 1,2 m over perrongen og en avstand pa 3,0 m fra sporsenteret nar det kjgrer
forbi.

Hvilken togsammensetning som skal brukes ved prgving, er angitt nedenfor for forskjellige typer rullende materiell:

—  Enhet som vurderes i fast eller forhandsdefinert sammensetning.

Den fulle lengden pa den faste sammensetningen eller den starste lengden pad den forhandsdefinerte sammensetningen
(dvs. det starste antallet enheter det er tillatt & kople sammen).

—  Enhet som vurderes for generell drift (togsammensetning ikke fastsatt i konstruksjonsfasen): pent punkt.

Luftstremvirkninger pd personer som arbeider langs sporet

Rullende materiell som kjarer i friluft ved en hgyeste driftshastighet v, > 160 km/t, skal ikke forarsake at lufthastigheten
overskrider verdien u,=20 m/s langs sporet, malt i en hgyde pd 0,2 m over skinnens toppkant og en avstand pa 3,0 m fra
sporsenteret nar det kjgrer forbi.

Hvilken togsammensetning som skal brukes ved prgving, er angitt nedenfor for forskjellige typer rullende materiell:
—  Enhet som vurderes i fast eller forhandsdefinert sammensetning.

Den fulle lengden pé den faste sammensetningen eller den stgrste lengden pa den forhéndsdefinerte sammensetningen
(dvs. det starste antallet enheter det er tillatt & kople sammen).

—  Enhet som vurderes for generell drift (togsammensetning ikke fastsatt i konstruksjonsfasen): dpent punkt.
Trykkbglge fra togets forende

Nar tog passerer hverandre, genereres en aerodynamisk belastning pa hvert tog. Kravene nedenfor angéende trykkbalgen fra
togets forende i friluft, gjer det mulig & fastsette en grenseverdi for den aerodynamiske belastningen som oppstar nar to tog
passerer hverandre, og som ma tas hensyn til ved konstruksjonen av rullende materiell, nar sporavstanden settes til 4,0 m.
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Rullende materiell som kjgrer i hastigheter over 160 km/t i friluft, skal ikke forarsake at den starste trykkendringen topp-til-
topp overskrider en verdi Ap,, pa 720 Pa malt i hele hgydeintervallet mellom 1,5 m og 3,3 m over skinnens toppkant og i en
avstand pa 2,5 m fra sporsenteret, nar togets forende kjgrer forbi.

Hvilken sammensetning som skal kontrolleres ved praving, er angitt nedenfor for forskjellige typer rullende materiell:
—  Enhet som vurderes i fast eller forhandsdefinert sammensetning.
En enkelt enhet av den faste sammensetningen eller enhver konfigurasjon av den forhandsdefinert sammensetningen.
—  Enhet som vurderes for generell drift (togsammensetning ikke fastsatt i konstruksjonsfasen).
— En enhet het som er utstyrt med farerhus, skal vurderes alene.

Andre enheter: Kravet far ikke anvendelse.

Storste trykkvariasjon i tunneler

For konvensjonelle tog spesifiserer ikke i TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog noe minsteareal for tunneler. Derfor
finnes det ingen harmoniserte krav til rullende materiell nar det gjelder denne parameteren, og det kreves ingen vurdering.

Merknad: Driftsforholdene for rullende materiell i tunneler m& vurderes nér dette blir ngdvendig (utenfor virkeomréadet for
denne TSl-en).

Sidevind

Egenskaper ved vind som skal tas i betraktning ved konstruksjon av rullende materiell: Det er ikke fastsatt noen harmonisert
verdi (dpent punkt).

Vurderingsmetode: Det er standarder under utarbeiding for & harmonisere disse metodene, men de er enna ikke tilgjengelige
(3pent punkt).

Merknad: For & ha ngdvendige opplysninger tilgjengelig for & fastsette driftsforholdene (utenfor virkeomradet for denne TSI-
en), skal de egenskapene ved sidevind (hastighet) som det er tatt hensyn til ved konstruksjonen av det rullende materiellet, og

den vurderingsmetoden som er brukt (i samsvar med en eventuell nasjonal regel i den berarte medlemsstaten), fares opp i den
tekniske dokumentasjonen.

Driftsforholdene kan omfatte tiltak som gjelder infrastrukturen (beskyttelse pd vindutsatte strekninger) eller driften
(hastighetsbegrensning).

Utvendige lykter samt synlige og hgrbare varslingsinnretninger
Utvendige lykter

Fargen grenn skal ikke brukes til utvendige lykter eller belysning. Dette kravet stilles for & unngd forveksling med faste
signaler.

Frontlykter
Dette nummer far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.
To hvite frontlykter skal sitte foran pé toget, slik at lokomotivfareren kan se ut.

Disse frontlyktene skal veere plassert pa en vannrett akse i samme hayde over skinneniva, symmetrisk i forhold til senterlinjen
og minst 1 000 mm fra hverandre. Frontlyktene skal monteres mellom 1 500 og 2 000 mm over skinneniva.

Frontlyktenes farge skal veere i samsvar med fargen «Hvit klasse A» eller «Hvit klasse B», som angitt i standarden CIE S 004.

Frontlyktene skal ha to lysstyrker: «dempede frontlykter» og «frontlykter pa full styrke».
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For «dempede frontlykter» skal frontlyktenes lysstyrke mélt langs frontlyktenes optiske akse veere i samsvar med verdiene
fastsatt i standarden EN 15153-1:2007 nr. 5.3.5 tabell 2 forste linje.

For «frontlykter pa full styrke» skal frontlyktenes minste lysstyrke malt langs frontlyktenes optiske akse veere i samsvar med
verdiene fastsatt i standarden EN 15153-1:2007 nr. 5.3.5 tabell 2 forste linje.

Posisjonslys
Dette nummer far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.
Tre hvite posisjonslys skal sitte foran pa toget for & gjare toget synlig.

To posisjonslys skal veere plassert pd en vannrett akse i samme hgyde over skinnenivd, symmetrisk i forhold til senterlinjen og
minst 1 000 mm fra hverandre; de skal monteres mellom 1 500 og 2 000 mm over skinneniva.

Det tredje posisjonslyset skal vare plassert minst 600 mm hgyere enn de to nederste lysene, og midt mellom dem.
Det er tillatt & bruke samme komponent til bade frontlykter og posisjonslys.

Posisjonslysenes farge skal veere i samsvar med fargen «Hvit klasse A» eller «Hvit klasse B» som angitt i standarden
CIE S 004.

Posisjonslysenes lysstyrke skal veere i samsvar med nr. 5.4.4 i EN 15153-1:2007.

Baklykter

To rgde baklykter skal sitte bak p& enheter som er beregnet pa drift bakerst i toget, for & gjere toget synlig.

For enheter som vurderes for generell drift, kan lyktene veere barbare; i s fall skal den typen beerbar lykt som skal brukes,
beskrives i den tekniske dokumentasjonen, og dens funksjonsevne skal kontrolleres ved en konstruksjonsundersgkelse og en

typepraving pa komponentniva (beaerbar lykt), men det kreves ikke at de baerbare lyktene framskaffes.

Baklyktene skal veere plassert pa en vannrett akse i samme hgyde over skinneniva, symmetrisk i forhold til senterlinjen og
minst 1 000 mm fra hverandre; de skal monteres mellom 1 500 og 2 000 mm over skinneniva.

Baklyktenes farge skal veere i samsvar med nr. 5.5.3 (verdier) i EN 15153-1:2007.

Baklyktenes lysstyrke skal veere i samsvar med nr. 5.5.4 (verdier) i EN 15153-1:2007.

Lyktestyring
Dette nummer far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.

Det skal veere mulig for fareren & styre enhetens frontlykter, posisjonslys og baklykter fra den vanlige kjgrestillingen; styringen
av lykter kan forega med uavhengige kommandoer eller en kombinasjon av kommandoer.

Merknad: Det kreves ikke at lyktene styres i en bestemt kombinasjon for & vise et ngdsignal i en eventuell ngdssituasjon.
Horn (signalhorn)

Generelt

Dette nummer far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.

Tog skal veere utstyrt med signalhorn for at de skal kunne gi seg til kjenne med lyd.

Tonene fra signalhornet skal kunne gjenkjennes som et togsignal, og skal ikke ligne tonene fra varslingsinnretninger som
brukes ved veitransport, pa fabrikker eller i andre vanlige varslingssystemer.

Ved bruk skal signalhornene sende ut minst én av fglgende separate varsellyder:

— Lydsignal 1: Grunnfrekvensen for den separate tonen skal veere 660 Hz + 30 Hz (hgy tone).
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— Lydsignal 2: Grunnfrekvensen for den separate tonen skal vare 370 Hz + 20 Hz (lav tone).
Lydtrykknivaer for signalhorn

Det C-vektede lydtrykknivaet som sendes ut av et enkelt signalhorn (eller av en gruppe horn som skal virke sammen i en
akkord), skal veere mellom 115 og 123 dB, som fastsatt i nr. 4.3.2 i EN 15153-2:2007.

Beskyttelse

Signalhorn og deres betjeningsinnretninger skal si langt det er mulig veare konstruert eller beskyttet pa en slik méte at de
fortsatt fungerer dersom de blir truffet av gjenstander som flyr gjennom luften, som oppvirvlet materiale, stav, sng, hagl og
fugler.

Betjening av horn

Fareren skal kunne betjene signalhornet fra alle kjarestillinger fastsatt i nr. 4.2.9 i denne TSl-en.

Trekkenheter og elektrisk utstyr

Trekkraftytelse

Generelt

Trekkraftsystemets formal er & sikre at toget kan kjares i ulike hastigheter opp til hayeste driftshastighet. De viktigste faktorene
som pavirker trekkraftytelsen, er trekkraftens sterrelse, togsammensetningen, togmassen, friksjon, sporets stigning og togets

framdriftsmotstand.

For enheter som har trekkenhet og inngér i forskjellige togsammensetninger, skal enhetens yteevne angis slik at togets samlede
trekkraftytelse kan utledes.

Trekkraftytelsen kjennetegnes av den hgyeste driftshastigheten og trekkraftprofilen (kraft ved felgkanten = F(hastighet)).
Enheten kjennetegnes av sin framdriftsmotstand og masse.
Den hgyeste driftshastigheten, trekkraftprofilen og framdriftsmotstanden er de egenskapene ved enheten som er ngdvendige for

a fastsette en ruteplan som gir toget mulighet for & passe inn i det samlede trafikkmgnsteret pa en gitt linje, og de utgjer en del
av den tekniske dokumentasjonen om enheten.

Krav til yteevne
Dette nummer far anvendelse pa enheter som er utstyrt med trekkenhet.

Enhetens trekkraftprofiler (kraft ved felgkanten = F(hastighet)) skal bestemmes ved beregning; enhetens framdriftsmotstand
skal bestemmes ved beregning for belastningstilfellet «egenvekt ved normal nyttelast», som fastsatt i nr. 4.2.2.10.

Enhetens trekkraftprofiler og framdriftsmotstand skal registreres i den tekniske dokumentasjonen (se nr. 4.2.12.2).

Den hgyeste konstruksjonshastigheten skal bestemmes ut fra opplysningene ovenfor for belastningstilfellet «egenvekt ved
normal nyttelast» pa et vannrett spor.

Den hgyeste konstruksjonshastigheten skal fares i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSl-en.
Krav som gjelder utkopling av trekkraften under bremsing, er fastsatt i nr. 4.2.4 i denne TSlI-en.

Krav som gjelder tilgang til trekkraft i tilfelle brann om bord, er fastsatt i nr. 4.2.5.3 (godstog) og nr. 4.2.5.5 (passasjertog) i
TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler.
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Stremforsyning
Generelt

| dette nummer behandles krav til rullende materiell som har grensesnitt mot delsystemet «Energi». Dette nr. 4.2.8.2 far derfor
anvendelse pa elektriske enheter.

TSlI-en for energi for konvensjonelle tog angir vekselstrgmssystemer med 25 kV 50 Hz som malsystem, og tillater bruken av
vekselstramssystemer med 15 kV 16,7 Hz samt likestramssystemer med 3 kV eller 1,5 kV. Derfor angér kravene nedenfor bare
disse fire systemene, og henvisninger til standarder gjelder bare for disse fire systemene.

TSl-en for energi for konvensjonelle tog tillater bruk av kjgreledningssystemer som er kompatible med stramavtakerhoder med
en lengde pa 1 600 mm eller 1 950 mm (se nr. 4.2.8.2.9.2).

Drift innenfor spennings- og frekvensomrader

Elektriske enheter skal kunne drives med minst ett av systemene for spenning og frekvens fastsatt i nr. 4.2.3 i TSl-en for energi
for konvensjonelle tog.

Kjgreledningsspenningens faktiske verdi skal vzre tilgjengelig i farerhuset nér toget er konfigurert for kjgring.

Hvilke systemer for spenning og frekvens som det rullende materiellet er konstruert for, skal fares i registeret over rullende
materiell som definert i nr. 4.8 i denne TSl-en.

Strgmbrems med tilbakefgring av energi til kjgreledningen

Elektriske enheter som sender elektrisk energi tilbake til kjgreledningen i strambremsingsmodus, skal vare i samsvar med
nr. 12.1.1 i EN 50388:2005.

Det skal veere mulig a forhindre bruken av strambremsen.
Hoyeste effekt og strem som kan trekkes fra kjgreledningen

Elektriske enheter med hgyere effekt enn 2 MW (herunder angitte faste og forhéndsdefinert sammensetninger) skal vare utstyrt
med en strembegrensningsfunksjon som fastsatt i nr. 7.3 i EN 50388:2005.

Elektriske enheter skal veere utstyrt med automatisk regulering av strgmmen for unormale driftsforhold med hensyn til
spenning, i samsvar med nr. 7.2 i EN 50388:2005.

Det hgyeste vurderte stramtrekket (merkestram), skal fares i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSlI-en.
Hgyeste strgm ved stillstand for likestreamssystemer
For likestramssystemer skal det starste stramopptaket ved stillstand per stremavtaker beregnes og kontrolleres ved maling.

Grenseverdiene er angitt i nr. 4.2.6 i TSl-en for energi for konvensjonelle tog; hgyere verdier enn disse grenseverdiene skal
fares i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSI-en.

Effektfaktor
Konstruksjonsopplysninger for effektfaktoren skal vaere som angitt i vedlegg G til TSI-en for energi for konvensjonelle tog.
Systemenergiforstyrrelser for vekselstremssystemer

En elektrisk enhet skal ikke forarsake uakseptable overspenninger eller andre fenomener beskrevet i EN 50388:2005 nr. 10.1
(oversvingninger og dynamiske virkninger), pa kjereledningen.

En wvurdering av kompatibiliteten skal utfgres i samsvar med metoden angitt i nr.10.3 i EN 50388:2005. Trinnene og
hypotesene beskrevet i tabell 6 i EN 50388:2005 skal fastsettes av sgkeren (kolonne 3 far ikke anvendelse), samtidig som det
tas hensyn til inndata oppgitt i vedlegg D til samme standard; kriteriene for godkjenning skal vaere som definert i nr. 10.4 i
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EN 50388:2005.

Alle hypoteser og opplysninger som tas i betraktning ved denne kompatibilitetsundersgkelsen, skal registreres i den tekniske
dokumentasjonen (se nr. 4.2.12.2).

Malefunksjon for energiforbruk

Dette nummer far anvendelse pa elektriske enheter.

Dersom det er montert utstyr for maling av elektrisk energiforbruk, skal det vare i samsvar med kravene i vedlegg D til denne
TSl-en. Dette utstyret kan brukes i forbindelse med fakturering, og de opplysningene utstyret skaffer til veie, skal godtas brukt
til fakturering i alle medlemsstatene.

Installeringen av et energimalingssystem skal fares i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSI-en.

Merknad: Dersom faktureringen i den bergrte medlemsstaten ikke forutsetter en stedsbestemmelsesfunksjon, er det tillatt & ikke
montere de komponentene som er ngdvendige for den funksjonen. Alle slike systemer skal i alle tilfelle likevel konstrueres
med tanke pa en mulig framtidig bruk av stedsbestemmelsesfunksjonen.

Krav knyttet til stremavtakeren

STRGMAVTAKERENS ARBEIDSOMRADE | HGYDEN

4.2.8.2.9.1.1 HBYDE FOR KONTAKT MED KJZRELEDNINGER (KIZRET@YNIVA)

Montering av en stramavtaker pa en elektrisk enhet skal muliggjere mekanisk kontakt med minst en av kjgreledningene ved
hgyder mellom:

— 4800 mm og 6 500 mm over skinneniva for spor som er konstruert i samsvar med lasteprofil GC,

— 4500 mm og 6 500 mm over skinneniva for spor som er konstruert i samsvar med lasteprofil GA/GB.

4.2.8.2.9.1.2 STROMAVTAKERENS ARBEIDSOMRADE | HBYDEN (KOMPONENTNIVA)
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Strgmavtakere skal ha et arbeidsomrade pd minst 2 000 mm. De egenskapene som skal kontrolleres, skal veare i samsvar med
kravene i nr. 4.2 og nr. 6.2.3 i EN 50206-1:2010.

STRGMAVTAKERHODETS GEOMETRI (KOMPONENTNIVA)

P34 minst en av stremavtakerne pd en elektrisk enhet skal hodets geometriske type veere i samsvar med en av de to
spesifikasjonene i numrene nedenfor.

Geometrien pa den typen / de typene av stremavtakerhode som en elektrisk enhet er utstyrt med, skal fares i registeret over
rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSl-en.

Stremavtakerhoder som er utstyrt med slepestykker med uavhengige oppheng, skal fortsatt veere i samsvar med helhetsprofilen
med en statisk kontaktkraft pd 70 N p& midten av hodet. Den tillatte verdien for stramavtakerhodets helling er fastsatt i nr. 5.2 i
EN 50367:2006.

Kontakt mellom kjgreledningen og stremavtakerhodet er tillatt utenfor slepestykkene og innenfor det ledende omradet over
begrensede strekningsavsnitt og under ugunstige forhold, f.eks. svaiende kjgretgy samtidig med sterk vind.

4.2.8.2.9.2.1 STROMAVTAKERHODE MED GEOMETRI AV TYPE 1 600 MM

Strgmavtakerhodets profil skal vaere som vist i EN 50367:2006 vedlegg A.2 figur A.7.

4.2.8.2.9.2.2 STROMAVTAKERHODE MED GEOMETRI AV TYPE 1 950 MM

Strgmavtakerhodets profil skal veere som vist i EN 50367:2006 vedlegg B.2 figur B.3, med en hgyde pa 340 mm istedenfor den
angitte hgyden pa 368 mm, og med et ledende omrade pa stremavtakerhodet pa minst 1 550 mm.

For hornene er bade isolerende og ikke-isolerende materiale er tillatt.
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STROMAVTAKERENS STROIMKAPASITET (KOMPONENTNIVA)

Strgmavtakere skal veere konstruert for den merkestrgmmen (som angitt i nr. 4.2.8.2.4) som skal overfares til den elektriske
enheten.

En analyse skal vise at stremavtakeren er i stand til & fare merkestrgmmen; denne analysen skal omfatte kontroll av kravene i
nr. 6.13.2 i EN 50206-1:2010.

Strgmavtakere for likestramssystemer skal veere konstruert for hgyeste stramopptak ved stillstand (som fastsatt i nr. 4.2.8.2.5 i
denne TSlI-en).

SLEPESTYKKE (KOMPONENTNIVA)

4.2.8.2.9.4.1 SLEPESTYKKETS GEOMETRI

Slepestykkene skal veere geometrisk konstruert for & passe til en av stremavtakergeometriene som er angitt i nr. 4.2.8.2.9.2.

4.2.8.2.9.4.2 SLEPESTYKKETS MATERIALE

Materialet som brukes til slepestykkene, skal veere mekanisk og elektrisk kompatibelt med kjgreledningens materiale (som
angitt i nr. 4.2.18 i TSl-en for energi for konvensjonelle tog) for & unnga stor slitasje pé& kjgreledningenes overflate og dermed
redusere slitasjen pa bade kjgreledninger og slepestykker.

For slepestykker som bare brukes pa linjer med vekselstrgm, er det tillatt & bruke rent kull. For vekselstramssystemer er bruken
av andre materialer enn dem angitt ovenfor, et dpent punkt.

For slepestykker som bare brukes pa linjer med likestram, er det tillatt & bruke rent kull, impregnert kull med
tilsetningsmateriale eller impregnert kull med kobberkledning; dersom det brukes et tilsetningsmateriale av metall, skal
metallinnholdet i slepestykkene av kull ikke veere hgyere enn 40 vektprosent. For likestramssystemer er bruken av andre
materialer enn dem angitt ovenfor, et apent punkt.

For slepestykker som brukes pa béde linjer med vekselstram og linjer med likestram, er det tillatt & bruke rent kull. For
vekselstramssystemer og likestramssystemer er bruken av andre materialer enn dem angitt ovenfor, et dpent punkt.

Merknad: Dette apne punktet er ikke sikkerhetsrelatert, og det kan derfor godtas at driftsdokumentasjonen (som angitt i
nr. 4.2.12.4) tillater bruk av kull med tilsetningsmateriale pa vekselstremlinjer under forhold hvor det oppstér svikt (dvs. hvis
styrekretsen pa en av strgmavtakerne svikter eller det oppstar annen svikt som pavirker stremforsyningen om bord), slik at
reisen kan fortsette.

4.2.8.2.9.4.3 SLEPESTYKKETS EGENSKAPER
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Slepestykkene er de utskiftbare delene av stramavtakerhodet som er i direkte kontakt med kjgreledningen, og som derfor er
utsatt for slitasje.

STRGMAVTAKERENS STATISKE KONTAKTKRAFT (KOMPONENTNIVA)

Den statiske kontaktkraften er den loddrette kontaktkraften som stramavtakerhodet utgver opp mot kjgreledningen ved hjelp av
hevemekanismen, nér stremavtakeren er hevet og kjgretayet star stille.

Den statiske kontaktkraften som strgmavtakeren utgver mot kjgreledningen som angitt ovenfor, skal kunne stilles inn innenfor
falgende omrader:

— 60 N til 90 N for vekselstramssystemer,

— 90 N til 120 N for 3 kV likestrgmssystemer,
— 70 Ntil 140 N for 1,5 kV likestramssystemer.
STROMAVTAKERENS KONTAKTKRAFT OG DYNAMISKE ATFERD

Den gjennomsnittlig kontaktkraften F, er den statistiske gjennomsnittsverdien for stramavtakerens kontaktkraft og utgjgres av
kontaktkraftens statiske og aerodynamiske komponenter med dynamisk korreksjon.
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Faktorene som pavirker den gjennomsnittlig kontaktkraften, er stremavtakeren selv, dens plassering pa toget, dens loddrette
forlengelse og det rullende materiellet stramavtakeren er montert pa.

Rullende materiell og stremavtakere som er montert pd rullende materiell, er konstruert for 3 uteve en gjennomsnittlig
kontaktkraft Fr, p& kjgreledningen innenfor et omrade som angitt i nr. 4.2.16 i TSl-en for energi for konvensjonelle tog, for &
sikre kvaliteten pd stremavtakingen uten ungdvendig gnistdannelse og for & begrense slitasjen og risikoen for slepestykkene.
Innstilling av kontaktkraften gjares ved utfgring av dynamiske pravinger.

Kontrollen pa komponentniva skal validere stremavtakerens egne dynamiske oppfersel og dens evne til & ta av strem fra en
kjgreledning som er i samsvar med TSI-en (se nr. 6.1.2.2.6).

Kontrollen av rullende materiell pa delsystemnivé skal tillate innstilling av kontaktkraften, samtidig som det tas hensyn til
aerodynamiske virkninger som skyldes det rullende materiellet, og stremavtakerens plassering pa enheten eller pa tog med fast
eller forhandsdefinert sammensetning (se nr. 6.2.2.2.15).

PLASSERING AV STROMAVTAKERE (KIGRET@YNIVA)
Det er tillatt at flere enn én stremavtaker om gangen er i kontakt med kjgreledningsutstyret.

Antallet stremavtakere og deres innbyrdes avstand skal bestemmes i betraktning av kravene til stramavtakingsevne som er
angitt i nr. 4.2.8.2.9.6 ovenfor.

Dersom avstanden mellom to etterfalgende stremavtakere pa faste eller forhandsdefinerte sammensetninger av den vurderte
enheten er mindre enn den avstanden som framgar av nr. 4.2.17 i TSl-en for energi for konvensjonelle tog, for den valgte
avstandstypen for kjgreledningskonstruksjonen, eller dersom flere enn to stremavtakere er i kontakt med kjgreledningsutstyret
samtidig, skal det pavises ved preving at kravet til kvaliteten pa stremavtakingen som er angitt i nr. 4.2.8.2.9.6 ovenfor, er
oppfylt for stramavtakeren med darligst yteevne.

Den avstandstypen for kjgreledningskonstruksjonen (A, B eller C som angitt i nr. 4.2.17 i TSI-en for energi for konvensjonelle
tog) som er valgt (og som derfor brukes ved prgving), skal registreres i den tekniske dokumentasjonen (se nr. 4.2.12.2).

KIZRING GJENNOM FASESKILLE- ELLER SYSTEMSKILLESEKSIJONER (KIZRET@YNIVA)

Togene skal vare konstruert for & kunne kjgre fra ett stramforsyningssystem til et annet, og fra én faseseksjon til en
tilgrensende faseseksjon uten a forbinde de to systemene eller faseskilleseksjonene.

Ved kjgring gjennom faseskilleseksjoner skal enhetens energiforbruk kunne senkes til null, som fastsatt i nr. 4.2.19 i TSl-en for
energi for konvensjonelle tog. Infrastrukturregisteret inneholder informasjon om tillatt posisjon for stramavtakere: senket eller
hevet (med tillatte stramavtakerplasseringer) ved kjgring gjennom systemskille- eller faseskilleseksjoner.

Rullende materiell som er konstruert for flere stramforsyningssystemer, skal ved kjgring gjennom systemskilleseksjoner
automatisk kjenne igjen stremforsyningssystemets spenning ved stramavtakeren.

ISOLASJON AV STROMAVTAKEREN FRA KIGRET@YET (KIGRET@YNIVA)

Strgmavtakerne skal monteres pa en elektrisk enhet pa en mate som sikrer at de er isolert mot jord. Isolasjonen skal vare egnet
for alle systemspenninger.

SENKING AV STROMAVTAKEREN (KIZRET@YNIVA)

Elektriske enheter skal veere konstruert slik at stremavtakeren kan senkes i lgpet av et tidsrom som oppfyller kravene i
EN 50206-1:2010 nr. 4.7 (3 sekunder), og til en dynamisk isoleringsavstand som er i samsvar med tabell 2 i EN 50119:2009,
enten ved at senkingen aktiveres av fareren eller av en togstyringsfunksjon (herunder funksjoner for styring, kontroll og
signal). Stramavtakeren skal senkes til nedsenket posisjon p& mindre enn 10 sekunder.

Nar stramavtakeren senkes, skal hovedeffektbryteren pa forhdnd vare dpnet automatisk.

Dersom en elektrisk enhet er utstyrt med en innretning som automatisk senker stremavtakeren ved feil pa stremavtakerhodet,
skal denne innretningen oppfylle kravene i nr. 4.8 i EN50206-1:2010.

Det skal veere tillatt & utstyre elektriske enheter med en innretning som automatisk senker stremavtakeren.
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Om det skal veere et obligatorisk krav at elektriske enheter som er konstruert for en hgyeste hastighet pa minst 100 km/t, skal
veere utstyrt med en innretning som automatisk senker stramavtakeren, er et dpent punkt.

Elektrisk beskyttelse av toget

Elektriske enheter skal veere beskyttet mot interne kortslutninger (fra innsiden av enheten).

Hovedeffektbryteren skal veere plassert slik at den beskytter hgyspenningskretsene om bord, herunder eventuelle
hgyspenningsforbindelser mellom kjgretayer. Stremavtakeren, hovedeffektbryteren og hgyspenningsforbindelsen mellom disse

skal vare plassert pd samme kjgretay.

For & forhindre elektriske faremomenter skal all utilsiktet spenningstilfarsel unngas; styringen av hovedeffektbryteren er en
sikkerhetsrelatert funksjon; hvilket sikkerhetsniva som er pakrevd, er et dpent punkt.

Elektriske enheter skal vare beskyttet mot korte overspenninger, midlertidige overspenninger og hgyeste feilstram. For &
oppfylle dette kravet skal samordningen av den elektriske beskyttelsen utformes slik at den er i samsvar med kravene angitt i
standarden EN 50388:2005 nr. 11 «samordning av beskyttelse»; tabell 8 i dette nummer skal erstattes av vedlegg H til TSI-en
for energi for konvensjonelle tog.

Trekkraftsystemer med dieseldrift og annen forbrenningsdrift

Dieselmotorer skal oppfylle Fellesskapets regelverk for avgasser (sammensetning, grenseverdier).

Beskyttelse mot elektrisk fare

Rullende materiell og dets stramfarende komponenter skal veere konstruert slik at tilsiktet og utilsiktet kontakt (direkte eller
indirekte kontakt) med togpersonale og passasjerer forhindres, bade i normale tilfeller og i tilfeller hvor det oppstar feil pa
utstyret. Bestemmelsene beskrevet i standarden EN 50153:2002 far anvendelse for & oppfylle dette kravet.

Fgrerhus og grensesnitt mellom fgrer og maskin

Kravene angitt i dette nr. 4.2.9 far anvendelse pa enheter som er utstyrt med farerhus.

Fgrerhus

Generelt

Farerhus skal veere konstruert slik at en enkelt fgrer kan kjgre toget.

Det hgyeste lydnivaet som er tillatt i farerhuset, er fastsatt i TSI-en for stay.

Av- 0og pastigning

AV- OG PASTIGNING UNDER DRIFTSFORHOLD

Det skal veere tilgang til farerhuset fra begge sider av toget fra 200 mm under skinnens toppkant.

Tilgangen kan skje enten direkte utenfra gjennom en utvendig der pd farerhuset, eller gjennom et rom (eller omrade) bak
farerhuset. | sistnevnte tilfelle skal kravene angitt i dette nummer gjelde for utvendige darer i dette rommet (eller omradet) pa
begge sider av kjaretayet.

Midlene togpersonalet bruker for & stige inn i og ut av farerhuset, som stigtrinn, rekkverk og derhandtak, skal ha passende
dimensjoner (helling, bredde, avstand, form) som gjgre dem sikre og enkle & bruke; de skal vaere konstruert ut fra ergonomiske

kriterier som er tilpasset deres bruk. Stigtrinn skal ikke ha skarpe kanter som kan veere i veien for togpersonalets sko.

Rullende materiell med utvendige atkomstplattformer skal veere utstyrt med rekkverk og fotlister av hensyn til farerens
sikkerhet ved innstigning i farerhuset.

Farehusets utvendige darer skal apne seg pa en slik méte at de forblir innenfor profilen (som angitt i denne TSl-en) i apen
stilling.
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Farerhusets utvendige derer skal ha en dpning pa minst 1 675 x 500 mm ved tilgang via stigtrinn, og minst 1 750 x 500 mm
ved tilgang fra gulvniva.

Innvendige dgrer som brukes av togpersonalet for & fa tilgang til farerhuset, skal ha en dpning pa minst 1 700 x 430 mm.
Farerhuset og dets innganger skal veere konstruert slik at togpersonalet kan forhindre uvedkommende fra & fa tilgang, uansett
om noen befinner seg i farerhuset eller ikke, og slik at en person i farerhuset kan ga ut av farerhuset uten a bruke verktgy eller

ngkkel.

Det skal veere mulig & komme seg inn i fererhuset uten at det finnes energiforsyning om bord. Farerhusets utvendige dgrer skal
ikke kunne apnes utilsiktet.

NZDUTGANGER FRA FORERHUSET
I en ngdssituasjon skal togpersonalet kunne evakueres fra fgrerhuset og redningstjenesten fa tilgang til farerhuset pa begge
sider av fgrerhuset ved 3 bruke en av fglgende typer ngdutganger: utvendige dgrer (se nr. 4.2.9.1.2.1 ovenfor) eller sidevinduer

eller ngdluker.

I alle tilfeller skal ngdutgangene ha en minste fri dpning p& 2 000 cm® med et minste innvendig mal pd 400 mm for at
innestengte personer skal kunne slippes ut.

Farerhus som er plassert helt foran, skal ha minst en innvendig utgang; denne utgangen skal gi tilgang til et omrade med en
lengde p& minst 2 m, en fri hgyde pa minst 1 700 mm og en bredde pa minst 430 mm, og gulvet skal veere fritt for hindringer;
dette omradet skal veere plassert om bord pa enheten og kan vzre et innvendig omrade eller et omrade med &pning mot utsiden.
Sikt ut

Sikt framover

Farerhuset skal vaere konstruert slik at fareren fra sittende kjarestilling og under de forholdene som er angitt i vedlegg F, har
klar og uhindret sikt til faste signaler bade til hgyre og venstre pa et rett spor og i kurver med en radius pa 300 m eller mer.

Kravene ovenfor skal ogsa vare oppfylt fra stdende kjgrestilling under de forholdene som er angitt i vedlegg F, i lokomotiver
og styrevogner som er beregnet brukt i en togsammensetning med et lokomotiv.

I lokomotiver med sentrale farerhus og i arbeidskjeretayer kan dette kravet oppfylles ved at fareren tillates & veksle mellom
flere forskjellige posisjoner i farerhuset for & kunne se lave signaler; kravet behgver ikke oppfylles fra sittende kjarestilling.

SIKT BAKOVER OG TIL SIDEN

Farerhuset skal veere konstruert slik at fareren har sikt bakover pa begge sider av toget ved stillstand og samtidig kan betjene
ngdbremsen. Dette kravet kan oppfylles ved hjelp av en av fglgende innretninger: apne sidevinduer eller paneler pa hver side
av fgrerhuset, utvendige speiler, kamerasystem.

Dersom sidevinduer eller paneler apnes, skal dpningen vzre stor nok til at fareren kan stikke ut hodet.

Innvendig utforming

Den innvendige utformingen av farerhuset skal ta hensyn til fgrerens antropometriske mal som angitt i vedlegg E.

Personalets bevegelsesfrihet i farerhuset skal ikke begrenses av hindringer.

Det skal ikke vere trinn pa den delen av fererhusets gulv som tilsvarer fgrerens arbeidsomrade (inngangen til farerhuset ikke
medregnet).

Den innvendige utformingen skal muliggjere béde sittende og stende Kjgrestilling i lokomotiver og styrevogner som er
beregnet brukt i en togsammensetning med et lokomotiv.

Farerhuset skal veere utstyrt med minst ett farersete (se nr. 4.2.9.1.5) og dessuten med et foroverrettet sete, som ikke anses som
en kjgrestilling, til eventuelt medfglgende personale.
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Forersete

Forersetet skal veere utformet slik at fareren kan utfare alle normale kjgrefunksjoner sittende, idet det tas hensyn til fgrerens
antropometriske mal som angitt i vedlegg E. Setet skal gi fareren mulighet til & sitte i en fysiologisk korrekt stilling.

Fareren skal kunne stille inn setet slik at gynene kommer i den posisjonen som er ngdvendig for & ha sikt ut, som angitt i
nr.4.29.13.1.

Setet skal ikke veere til hinder for at fareren kan flykte i en ngdssituasjon.
Ergonomiske aspekter og helseaspekter skal tas hensyn til ved utformingen av setet, dets montering og dets bruk av fareren.

I lokomotiver og styrevogner som skal brukes i en togsammensetning med et lokomotiv, skal ferersetet monteres slik at det gar
an & stille det inn for frigjere ngdvendig plass for stdende kjarestilling.

Forerpult — Ergonomi
Farerpulten og dens driftsutstyr og betjeningsinnretninger skal veere utformet slik at fereren i den oftest brukte kjgrestillingen
kan innta en normal kroppsholdning, uten at bevegelsesfriheten hindres, idet det tas hensyn til fererens antropometriske mal

som angitt i vedlegg E.

For at fareren skal kunne lese de ngdvendige papirdokumentene under Kjgring, skal det pa farerpulten foran forersetet veere et
leseomréade som er minst 30 cm bredt og 21 cm hgyt.

Drifts- og betjeningsinnretninger skal veere tydelig merket, slik at fareren kan gjenkjenne dem.

Dersom trekk- og/eller bremsekraften styres av en spak (kombinert spak eller separate spaker), skal «trekkraften» gke nar
spaken skyves forover, og «bremsekraften» gke nar spaken trekkes mot fareren.

Dersom spaken har en innstilling for ngdbremsing, skal det vaere enkelt & skille denne fra spakens andre innstillinger.
Klimaanlegg og luftkvalitet
Luften i farerhuset skal skiftes ut for & holde CO,-konsentrasjonen pa de nivaene som er angitt i nr. 4.2.5.9 i denne TSI-en.

Klimaanlegget skal ikke forarsake luftstrammer mot farerens hode og skuldre i sittende stilling (som angitt i nr. 4.2.9.1.3), som
har en lufthastighet som overstiger den fastsatte grenseverdien for et godt arbeidsmiljg.

Innvendig belysning

Farerhusets allmennbelysning skal kunne styres av fareren i alle normale driftstilstander for det rullende materiellet (herunder
«avslatt»). Dets lysstyrke skal veere over 75 lux ved farerpulten.

En uavhengig belysning av farerpultens leseomréade skal kunne styres av fareren og stilles inn til en verdi pd mer enn 150 lux.
Dersom det finnes instrumentbelysning, skal den veere uavhengig av allmennbelysningen og kunne stilles inn.

For & forhindre farlig forveksling med driftssignaler utenfra er ingen grenne lamper eller grenn belysning tillatt i farerhuset,
bortsett fra eksisterende signalsystemer av klasse B (som angitt i TSI-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle
tog).

Frontrute

Mekaniske egenskaper

Vinduenes mél, plassering, form og overflatebehandling (herunder vedlikehold) skal ikke veere til hinder for farerens sikt ut
(som angitt i nr. 4.2.9.1.3.1) og skal lette framfgringen av toget.

Frontrutene i farerhuset skal kunne motsta slag fra prosjektiler som angitt i nr. 4.2.7 i standarden EN 15152:2007, og de skal
kunne motsté splintring som angitt i nr. 4.2.9 i standarden EN 15152:2007.
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Optiske egenskaper

Frontrutene i farerhuset skal ha en optisk kvalitet som ikke endrer skiltenes utseende (form og farge) under noen driftsforhold
(ogsa f.eks. nér frontruten varmes opp for & forhindre dugging og ising).

Vinkelen mellom primaer- og sekundarbilder skal vaere som angitt i nr. 4.2.2 i EN 15152:2007.

Tillatt optisk forvrengning av sikten skal veere som angitt i nr. 4.2.3 i EN 15152:2007.

Uklarhet skal veere som angitt i nr. 4.2.4 i EN 15152:2007.

Lystransmisjon skal veere som angitt i nr. 4.2.5 i EN 15152:2007.

Kromatisitet skal veere som angitt i nr. 4.2.6 i EN 15152:2007.

Utstyr

Frontruten skal ha innretninger for avising, avdugging og utvendig rengjering som fareren kan betjene.

Plasseringen, typen og kvaliteten pa innretninger for rengjering av frontruten og bedring av sikten skal sikre at fgreren har god
sikt ut under de fleste veer- og driftsforhold og skal ikke veere til hinder for farerens sikt ut.

Det skal finnes beskyttelse mot solen, uten at farerens sikt til utvendige skilter, signaler og andre visuelle opplysninger
begrenses nar beskyttelsen er stuet bort.

Grensesnitt mellom lokomotivfgrer og maskin
Kontroll av lokomotivfgrerens aktivitet

Farerhuset skal veere utstyrt med en innretning som overvaker fgrerens aktivitet og automatisk stopper toget dersom det
detekteres at fgreren er inaktiv.

Spesifikasjon av innretningen for overvéaking av farerens aktivitet (og detektering av inaktivitet):

Farerens aktivitet skal overvakes nar toget er konfigurert for kjgring og er i bevegelse (hastighetsgrensen for detektering av
bevegelse er en lav); denne overvékingen skal skje ved kontroll av farerens bruk av bestemte innretninger (pedal, trykknapper,
sensorer osv.) og/eller farerens bruk av systemet for togstyring og togovervéking.

Dersom det i Igpet av et tidsrom p& X sekunder ikke registreres aktivitet, skal det utlgses et signal om at fareren er inaktiv.

Systemet skal tillate innstillingen (pa verksted, ved vedlikehold) av tidsrommet X til mellom 5 og 60 sekunder.

Dersom samme aktivitet registreres fortlgpende i et tidsrom som er lengre enn hgyst 60 sekunder, skal det ogsa utlgses et signal
om at fereren er inaktiv.

Far det utlgses et signal om at fareren er inaktiv, skal fareren fa et varsel, slik at det er mulig for fgreren a reagere og nullstille
systemet.

Detektering av at fgreren er inaktiv er en sikkerhetsrelatert funksjon; hvilket sikkerhetsniva som er pakrevd, er et pent punkt.
Systemet skal ha meldingen «inaktiv fgrer» tilgjengelig for samvirke med andre systemer (f.eks. radiosystemet).
Spesifikasjon av tiltak som utlgses pa tognivé ved detektering av at fareren er inaktiv:

Dersom fareren er inaktiv nar toget er konfigurert for kjering og er i bevegelse (hastighetsgrensen for detektering av bevegelse
er en lav), skal det fare til full driftshremsing eller ngdbremsing av toget.

Dersom full driftsbrems aktiveres, skal den faktiske aktiveringen veere automatisk styrt, og dersom driftsbremsen ikke
aktiveres, skal ngdbremsen aktiveres.
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Merknad: Det tillates at funksjonen som beskrives i dette nummer, oppfylles gjennom delsystemet «Styring, kontroll og
signalering».

Det tillates ogsa & installere et system med et fast tidsrom X (ingen innstilling mulig), forutsatt at tidsrommet X ligger mellom
5 og 60 sekunder. En medlemsstat kan av sikkerhetsgrunner be om et lengste fast tidsrom, men den kan ikke utelukke et
jernbaneforetak som bruker et lengre tidsrom Z (innenfor det spesifiserte omradet), med mindre medlemsstaten kan pévise at
det nasjonale sikkerhetsnivaet settes i fare.

Hastighetsmaling

Denne funksjonen og den tilsvarende samsvarsvurderingen er angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog.

Visningsenheter og skjermer for farer
Funksjonskravene til den informasjonen og de kommandoene som gis i farerhuset, spesifiseres ssmmen med andre krav til hver
funksjon i det nummer som beskriver den bestemte funksjonen. Det samme gjelder informasjon og kommandoer som kan gis

ved hjelp av visningsenheter og skjermer.

ERTMS-informasjon og -kommandoer, herunder dem som gis pé en visningsenhet, er angitt i TSI-en for styring, kontroll og
signalering for konvensjonelle tog.

For funksjoner som omfattes av virkeomradet for denne TSl-en, skal informasjon eller kommandoer som brukes av fgreren for
a styre og kontrollere toget, og som gis ved hjelp av visningsenheter eller skjermer, utformes slik at det muliggjer riktig bruk
og reaksjon fra fgrerens side.

Betjeningsinnretninger og indikatorer

Funksjonskravene er angitt sammen med andre krav som gjelder for en bestemt funksjon, i det nummer hvor funksjonen
beskrives.

Alle indikatorlamper skal utformes slik at de kan avleses korrekt ved naturlig og kunstig belysning, herunder indirekte
belysning.

Eventuelle lysreflekser fra lysende indikatorer og knapper i rutene pa fererhuset skal ikke forstyrre sikten for fgreren i den
normale kjgrestillingen.

For & forhindre farlig forveksling med driftssignaler utenfra er ingen granne lamper eller grgnn belysning tillatt i farerhuset,
bortsett fra eksisterende signalsystemer av klasse B (i samsvar med TSl-en for styring, kontroll og signalering for

konvensjonelle tog).

Hgrbar informasjon som generes av utstyr om bord i toget, og som skal kunne hgres av fareren i farerhuset, skal veere minst
6 dB(A) over det gjennomsnittlige staynivaet i farerhuset, malt som angitt i TSI-en for stay.

Merking
Falgende opplysninger skal veere synlige i farerhuset:

—  hayeste hastighet (Vmax),

det rullende materiellets identifikasjonsnummer (trekkenhetens nummer),

— plassering av barbart utstyr (f.eks. selvredningsinnretning, signaler),

— ngdutgang.

Det skal brukes harmoniserte piktogrammer til merking av betjeningsinnretninger og indikatorer i farerhuset.
Fjernkontrollfunksjon fra bakken

Dersom enheten kan styres fra bakken med en fjernkontrollfunksjon under godsrangering, skal denne funksjonen vare
konstruert slik at fereren kan styre togets bevegelser pa en sikker méte og unnga feil.

Denne funksjonen er angitt som sikkerhetsrelatert.
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Konstruksjonen av fjernkontrollfunksjonen, herunder sikkerhetsaspekter, skal vurderes i samsvar med anerkjente standarder.

Verktgy og barbart utstyr om bord

I eller i neerheten av farerhuset skal det finnes en plass til oppbevaring av falgende utstyr, i tilfelle fareren far bruk for det i en
ngdssituasjon:

— lommelykt med radt og hvitt lys,
—  kortslutningsutstyr for sporstrgmkretser,

— bremsesko dersom  parkeringsbremsens  bremseevne ikke er tilstrekkelig pa spor med fall (se
nr. 4.2.4.5.5 «Parkeringsbrems»),

— et brannslokkingsapparat i samsvar med nr. 4.2.7.2.3.2 i TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog,

—  pd bemannede trekkenheter i godstog: et andedrettsvern, som angitt i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler (se nr. 4.7.1 i
TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler).

Oppbevaringsplass til personalets personlige eiendeler

Alle farerhus skal vere utstyrt med:

—  to kleskroker eller en nisje med en klesstang,

—  plass til oppbevaring av en koffert eller bag med mélene 300 mm x 400 mm x 400 mm.

Ferdskriver

Listen over informasjon som skal registreres, skal angis i TSl-en for drift og trafikkstyring, idet det tas hensyn listen over
informasjon som er angitt i TSl-en for styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog, samt pagaende undersgkelser av

behovet til undersgkelsesorganer som har ansvar for ulykkesrapportering.

Maten denne informasjonen skal registreres pa, ligger innenfor virkeomradet for denne TSI-en; i pavente av en fastsettelse av
listen over informasjon som skal registreres, er spesifikasjonen av ferdskriveren et &pent punkt.

Brannsikkerhet og evakuering

Generelt og kategorisering

Dette nummer far anvendelse pa alle enheter.

Rullende materiell som er beregnet pa trafikk pa det transeuropeiske nettet for konvensjonelle tog, skal veere konstruert slik at
det beskytter passasjerer og personale om bord ved fare, f.eks. brann ved pé toget, og slik at evakuering og redning kan skje pa

en effektiv mate i en ngdssituasjon. Dette anses & vare oppfylt dersom det er samsvar med kravene i denne TSl-en.

Kompatibiliteten mellom kategoriene av rullende materiell og drift i tunneler er fastsatt i TSl-en om sikkerhet i
jernbanetunneler.

Konstruksjonens brannsikkerhetskategori skal fares i registeret over rullende materiell angitt i nr. 4.8 i denne TSl-en.
Krav til alle enheter, med unntak av godslokomotiver og arbeidskjgretgyer

Kategori A:

Rullende materiell skal minst oppfylle:

—  kravene til rullende materiell i kategori A som angitt i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler, og

— kraveneinr. 4.2.10.2- 4.2.10.4 i denne TSl-en.

Rullende materiell i kategori A er den laveste kategorien av rullende materiell som drives pa infrastrukturen for det
transeuropeiske nettet.



4.210.1.2

4.2.10.1.3

86

Kompatibiliteten mellom rullende materiell i kategori A og banestrekninger med en lengde pa inntil 5 km hvor det er farlig &
stige av toget, annet enn i tunneler (f.eks. opphgyde strekninger, jernbanefyllinger, grafter osv.), omfattes av denne TSI-en.

Kategori B:
Rullende materiell i kategori B skal oppfylle:

— alle kravene til rullende materiell i kategori A, og

— kravene til rullende materiell i kategori B som angitt i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler, og
— kraveneinr. 4.2.10.5 i denne TSl-en.

Rullende materiell i kategori B er konstruert for drift pa alle deler av infrastrukturen for det transeuropeiske nettet (herunder
lange tunneler og lange opphayde strekninger).

Krav til godslokomotiver og arbeidskjgretoyer
Godslokomotiver skal oppfylle kravene i:

— de numre i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler som gjelder for godslokomotiver (herunder de numre som gjelder for
rullende materiell generelt), og

— nr.4.2.10.2, Krav til materialer, og nr. 4.2.10.3, Serlige tiltak for brannfarlige veesker, i denne TSl-en.
Arbeidskjaretayer skal oppfylle kravene i:

— felgende nummer i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler: nr.4.2.5.1, Materialegenskaper for rullende materiell,
nr. 4.2.5.6, Branndetektorer om bord, og nr. 4.2.5.7, Kommunikasjonsmidler i tog,

— nr.4.2.10.2, Krav til materialer, og nr. 4.2.10.3, Szrlige tiltak for brannfarlige veesker, i denne TSl-en.
Krav som er spesifisert i TSIl-en om sikkerhet i jernbanetunneler

Fglgende liste gir en oversikt over de grunnleggende parametrene som omfattes av TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler, og
som har betydning for rullende materiell innenfor denne TSI-ens virkeomrade (merknad: ikke alle parametrer har betydning for
alle typer enheter som omfattes av denne TSlI-en):

4.25.1  Materialegenskaper for rullende materiell (1)

4.25.2  Brannslukkere for rullende materiell for passasjertrafikk

4.25.3  Brannvern for godstog

4.25.4  Brannvegger for rullende materiell for passasjertrafikk (1)

4255  Tilleggstiltak for kjgreevne for rullende materiell for passasjertrafikk med brann om bord
4256  Branndetektorer om bord

4.25.7  Kommunikasjonsmidler i tog (2)

4.25.8  Overstyring av ngdbrems (2)

4.25.9  Nadbelysningssystem i toget

4.2.5.10 Auvstenging av klimaanlegg i toget

4.25.11 Utforming av remmingsveier i rullende materiell for passasjertrafikk (1)



4.2.10.2

42103

42104

87

4.2.5.12 Informasjon og tilgang for redningstjenestene
Numre som er merket med (1), bergres av innholdet i nr. 4.2.10 i denne TSI-en.

Siden denne TSI-en pa noen punkter avviker fra TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler, skal TSl-ene fa anvendelse som
falger:

— Nr.4.25.1 i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler (Materialegenskaper for rullende materiell) skal suppleres med
nr. 4.2.10.2 (Krav til materialer) i denne TSl-en for konvensjonelt rullende materiell.

— Nr.4.254 i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler (Brannvegger for rullende materiell for passasjertrafikk) skal
suppleres med nr. 4.2.10.5 (Brannvegger) i denne TSl-en for konvensjonelt rullende materiell.

— Nr.4.25.11.1 i TSl-en om sikkerhet i jernbanetunneler (Ngdutganger for passasjerer) skal suppleres med nr. 4.2.10.4
(Evakuering av passasjerer) i denne TSI-en for konvensjonelt rullende materiell.

De numre som er merket med (2), bergres av innholdet i nr. 4.2.5 i denne TSl-en (se nr. 4.2.5 for neermere opplysninger).
Krav til materialer

Dette nummer supplerer nr. 4.2.5.1, Materialegenskaper for rullende materiell, i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler, nar
det gjelder konvensjonelt rullende materiell.

I tillegg til bestemmelsene i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler (med henvisning til TSI-en for rullende materiell for
hgyhastighetstog), og i pavente av offentliggjeringen av EN 45545-2, kan kravene til hvordan materialene oppfarer seg ved
brann og valget av komponenter ogsa oppfylles ved kontroll av samsvar i henhold til TS 45545-2:2009, idet det tas hensyn til
den relevante driftskategorien som angitt i TS 45545-1:2009.

Saerlige tiltak for brannfarlige vesker

Jernbanekjaretgyer skal veere utstyrt med innretninger som forhindrer utbrudd og spredning av brann p& grunn av utslipp av
brennbare veesker eller gasser.

Evakuering av passasjerer

Dette nummer erstatter nr. 4.2,5.11.1, Ngdutganger for passasjerer, i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler, nar det gjelder
konvensjonelt rullende materiell.

Definisjoner og forklaringer

Ngdutgang: innretning pa toget som gjar det mulig for personer & forlate toget i en ngdssituasjon. En utvendig dar for
passasjerer er en bestemt type ngdutgang.

Gjennomgangsvei: et omréade i toget langs togets lengdeakse som det er mulig & ga inn i og ut av fra forskjellige sider, og som
ikke begrenser passasjerenes og personalets bevegelser. Innvendige darer som ikke kan Iases, anses ikke & begrense
passasjerenes og personalets bevegelser.

Passasjeromrade: et omrade som passasjerene har tilgang til uten seerlig tillatelse.

Kupé: passasjeromrade eller personalomrade som ikke kan brukes som gjennomgangsvei for passasjerer eller personale.
Krav

Det ma finnes nedutganger, og de ma vaere merket.

En ngdutgang skal kunne &pnes fra innsiden av toget av en passasjer.

Alle ngdutganger skal i dpen tilstand ha en &pning som er stor nok til at personer kan komme ut. Dette kravet anses som oppfylt
nér den &pne ngdutgangen har en rektanguleer fri &pning p& minst 700 mm x 550 mm.
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Seter og andre fasiliteter for passasjerene (bord, seng osv.) kan vere plassert pa veien mot en ngdutgang dersom de ikke
forhindrer bruken av ngdutgangen og ikke sperrer den frie dpningen som definert ovenfor.

Alle utvendige passasjerdgrer skal veere utstyrt med ngdapningsinnretninger som gjer det mulig & bruke dem som ngdutganger.

Fra ethvert sted pa en gjennomgangsvei skal det ikke vare mer enn 16 m til en utvendig dgr, mélt langs kjgretayets lengdeakse;
sove- 0g spisevogner er unntatt fra dette kravet.

I spisevogner skal det fra ethvert sted ikke vare mer enn 16 m til en ngdutgang, mélt langs kjeretgyets lengdeakse.

| sovevogner skal hver sovekupé ha en ngdutgang.

Med unntak av toaletter og bagasjeomréader skal ikke noe sted i en passasjerkupé vaere mer enn 6 m fra en ngdutgang, malt
langs kjoretayets lengdeakse. Ngdutganger fra passasjerkupeer skal ha tilleggsinnretninger som letter en sikker og rask
evakuering dersom avstanden fra ngdutgangens laveste punkt til skinnens toppkant er starre enn 1,8 m.

Alle kjgretayer som er konstruert for & romme inntil 40 passasjerer, skal ha minst to ngdutganger.

Alle kjgretayer som er konstruert for 8 romme mer enn 40 passasjerer, skal ha minst tre ngdutganger.

Alle Kjgretayer som er beregnet pé transport av passasjerer, skal ha minst én ngdutgang pa hver side av kjgretgyet.

Brannvegger

Dette nummer supplerer nr.4.2.5.4, Brannvegger for rullende materiell for passasjertrafikk, i TSI-en om sikkerhet i
jernbanetunneler, nar det gjelder konvensjonelt rullende materiell.

I tillegg til bestemmelsene i TSI-en om sikkerhet i jernbanetunneler for rullende materiell i brannsikkerhetskategori B, kan
kravet om «skillevegger pa tvers av hele kjgretayets bredde i passasjer-/personalomrader» oppfylles gjennom forebyggende
tiltak for & forhindre spredning av brann.

Dersom forebyggende tiltak for & forhindre spredning av brann brukes i stedet for skillevegger pa tvers av hele kjgretayets
bredde, skal det pavises:

— atde sikrer at brann og reyk ikke sprer seg i farlige konsentrasjoner lengre enn 28 m i passasjer-/personalomrader inne i en
enhet, i minst 15 minutter etter at en brann har oppstatt,

— atde er montert i alle kjgretayer i enheten som er beregnet pa & transportere passasjerer og/eller personale,

— at de i minst 15 minutter gir samme sikkerhetsniva for personer om bord som skillevegger pa tvers av hele kjgretgyets
bredde, hvilket praves i samsvar med kravene i EN 1363-1:1999 om praving av skillevegger og under antakelse av at
brannen kan oppsté pa begge sider av skilleveggen.

Dersom de forebyggende tiltakene for & forhindre spredning av brann avhenger av at systemer, komponenter eller funksjoner er

pélitelige og tilgjengelige, skal disses sikkerhetsniva tas i betraktning ved pavisningen; i sa fall er det et apent punkt hvilket

overordnet sikkerhetsnivaet som skal oppfylles.

Vedlikehold

Generelt

Vedlikehold og mindre reparasjoner som er ngdvendige for & sgrge for sikker drift mellom starre vedlikeholdsinngrep, skal
kunne utfares nar toget star parkert p& andre steder enn sitt vanlige vedlikeholdsverksted.

Denne delen inneholder krav til bestemmelser i forbindelse med vedlikehold av tog som er i drift eller star parkert pa et
jernbanenett. De fleste av disse bestemmelsene har som formal & sikre at det rullende materiellet har det utstyret som er
ngdvendig for & oppfylle bestemmelsene i de gvrige delene av denne TSI-en og TSI-en for infrastruktur.
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Utvendig rengjgring av tog

Rengjoring av fgrerhusets frontrute

Far anvendelse pé: alle enheter som er utstyrt med farerhus.

Frontrutene i farerhuset skal kunne rengjgres utenfra uten at komponenter eller kledning mé& demonteres.

Utvendig rengjegring ved hjelp av et vaskeanlegg

Hastigheten pa tog som skal vaskes utvendig i et vaskeanlegg pa et plant spor, skal kunne styres til mellom 2 og 5 km/t.
Dette kravet har til formal & sikre kompatibilitet med vaskeanlegg.

Toalettemmingsanlegg

Fér anvendelse pa: enheter som er utstyrt med lukket toalettank.

Grensesnitt mot temmingsanlegg: Bestemmelsene i nr.4.2.9.3 i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog far
anvendelse.

Utstyr for pafyll av vann
Fér anvendelse pa: alle enheter som er utstyrt med vannkraner.

Det vannet som leveres til toget pa samtrafikknettet, anses & veere drikkevann i samsvar med direktiv 98/83/EF, som angitt i
nr. 4.2.13.3 i TSl-en for infrastruktur for konvensjonelle tog, fram til det punktet hvor vannet fylles pa det rullende materiellet.

Tanken i toget skal ikke forarsake ytterligere helserisiko for mennesker utover dem som er forbundet med oppbevaringen av
det vannet som er fylt pa i samsvar med bestemmelsene ovenfor.

Dette kravet anses & veere oppfylt ved vurdering av materialet i og kvaliteten pa rgrledninger og forseglinger. Materialene skal
veere egnet for frakt og oppbevaring av drikkevann.

Grensesnitt for pafyll av vann
Fér anvendelse pa: alle enheter som er utstyrt med grensesnitt for pafyll av vann.

Bestemmelsene i nr. 4.2.9.5.2 i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog far anvendelse pa «pafyllingstilslutning for
vanntanker».

Serlige krav til parkering av tog
Fér anvendelse pa alle enheter.

Forskjellige funksjonsnivaer: Bestemmelsene i nr. 4.2.9.7 i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog far anvendelse pa
rullende materiell for konvensjonelle tog.

Dersom en enhet er utstyrt med en strgmkilde som skal brukes nér enheten star parkert, skal den vaere kompatibel med minst ett
av falgende stramforsyningssystemer:

— stramforsyningens kjgreledning (se nr. 4.2.8.2.9, «Krav knyttet til stramavtaker»),

— stramforsyningsledning av typen UIC 552 til tog (1 kV vekselstrgm, 1,5 kV vekselstrgm/likestram, 3 kV likestrgm),
— lokal ekstern hjelpestramforsyning: dette er et dpent punkt.

Utstyr for péafyll av drivstoff

Fér anvendelse pa enheter som er utstyrt med et system for pafyll av drivstoff.

Rullende materiell er utstyrt med et system for pafyll av drivstoff, f.eks. tog som kjarer pa diesel, skal oppfylle kravene i
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UIC 627-2:juli 1980 paragraf 1.

Merknad: Dette kravet vil bli underlagt en EN-standard som for tiden er under utarbeiding.
Apent punkt: innspraytningsdyser for andre typer drivstoff (biodrivstoff, CNG osv.).
Dokumentasjon for drift og vedlikehold

Kravene angitt i dette nr. 4.2.12 far anvendelse pa alle enheter.

Generelt

| dette nr. 4.2.12 i TSI-en beskrives den dokumentasjonen som kreves i nr. 4 annet ledd i vedlegg VI til direktiv 2008/57/EF
(nummer med overskriften «Tekniske data»):

«— for andre delsystemer: helhetlige og detaljerte tegninger som svarer til utfgrelsen, elektriske og hydrauliske diagrammer,
styrekretsskjemaer, beskrivelser av databehandlingssystemer og automatiske systemer, drifts- og vedlikeholdshandbgker

0Ssv.,».

Denne dokumentasjonen, som er en del av de tekniske dataene, samles av det meldte organ og skal folge med EF-
verifiseringserklaeringen.

Denne dokumentasjonen, som er en del av de tekniske dataene, inngis til sgkeren og oppbevares av sgkeren i delsystemets hele
levetid.

Den dokumentasjonen som kreves, er knyttet til de grunnleggende parametrene som er angitt i denne TSI-en. Dens innhold er
beskrevet i numrene nedenfor.

Generell dokumentasjon
Det skal gis fglgende dokumentasjon med beskrivelse av det rullende materiellet:
— helhetlige tegninger,

— elektriske, pneumatiske og hydrauliske diagrammer, styrekretsskjemaer som er ngdvendige for & forklare de bergrte
systemenes funksjon og drift,

— beskrivelse av databaserte systemer om bord, herunder en beskrivelse av deres funksjoner, angivelse av grensesnitt og
databehandling og protokoller,

— vektfordeling og de hypoteser som ligger til grunn for de forutsatte belastningsforholdene, som fastsatt i nr. 4.2.2.10,
— aksellast og akselavstand, som fastsatt i nr. 4.2.3.2,

—  pravingsrapport om dynamiske egenskaper under Kjgring, herunder registrering av kvaliteten pa det sporet pragvingen er
utfart pa, som fastsatt i nr. 4.2.3.4.2,

— den hypotesen som legges til grunn for vurderingen av hvilke belastninger som skyldes boggiens kjering, som fastsatt i
nr.4.235.1,

—  bremseevne, som fastsatt i nr. 4.2.4.5,

— forekomsten og typen av toaletter i en enhet, spylemediets egenskaper dersom det ikke er rent vann, typen
behandlingssystem for utsluppet vann og de standardene som samsvar er vurdert i forhold til, som angitt i nr. 4.2.5.1,

—  bestemmelser som er truffet i forbindelse med det valgte omradet for miljgparametrer, dersom det avviker fra det
nominelle, som angitt i nr. 4.2.6,

—  trekkraftytelse, som angitt i nr. 4.2.8.1.1,

— hypoteser og data som som er tatt i betraktning i kompatibilitetsundersgkelsen av vekselstrgmssystemer, som angitt i
nr.4.2.8.2.7,
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antallet stramavtakere som er i kontakt med kjgreledningsutstyret samtidig, avstanden mellom dem og den avstandstypen
for kjereledningskonstruksjonen (A, B eller C) som er brukt under vurderingsprevingene, som angitt i nr. 4.2.8.2.9.7.

Dokumentasjon knyttet til vedlikehold

Vedlikehold omfatter en rekke aktiviteter som skal opprettholde eller gjenopprette tilstanden til en funksjonell enhet, slik at den
kan ivareta sin funksjon og derved sikre at sikkerhetssystemene fortsetter & vere intakte og at gjeldende standarder falges
(definisjon i samsvar med standarden EN 13306).

Det skal gis falgende opplysninger, som er ngdvendige for a utfere vedlikehold pa rullende materiell:

Dokumentasjon med begrunnelse av vedlikeholdets utforming: forklarer hvordan vedlikeholdsarbeidet er definert og
utformet for & sikre at det rullende materiellets egenskaper forblir innenfor akseptable grenser i materialets levetid.

Dokumentasjonen skal omfatte inndata som gjer det mulig & fastsette kriteriene for kontroll og hyppighet av
vedlikeholdsarbeid.

Vedlikeholdsdokumentasjon: forklarer hvordan vedlikeholdsarbeidet skal utfares.

Dokumentasjon med begrunnelse av vedlikeholdets utforming

Dokumentasjonen med begrunnelse av vedlikeholdets utforming skal inneholde falgende:

erfaringer, prinsipper og metoder som er brukt til & utforme vedlikeholdet av enheten,
driftsprofil: grenser for normal bruk av enheten (f.eks. km/maned, klimatiske grenseverdier, godkjente typer last osv.),

relevante data som er brukt til & utforme vedlikeholdet, og opprinnelsen til disse dataene (gjennom erfaring),

pravinger, undersgkelser og beregninger som er utfert for & utforme vedlikeholdet.

De resulterende midlene (anlegg, verktay osv.) som er ngdvendige for vedlikeholdet, er beskrevet i nr.4.2.12.3.2,
«Vedlikeholdsdokumentasjon».

Vedlikeholdsdokumentasjon

Vedlikeholdsdokumentasjonen skal beskrive hvordan vedlikeholdsarbeidet skal utfares.

Vedlikeholdsarbeid omfatter alt arbeid som er ngdvendig, som inspeksjon, overvaking, praving, maling, utskifting, justering og
reparasjon.

Vedlikeholdsarbeid deles inn i:

forebyggende vedlikehold; planlagt og styrt,

korrigerende vedlikehold.

Vedlikeholdsdokumentasjonen skal inneholde falgende:

komponenthierarki og funksjonsbeskrivelse: Hierarkiet fastsetter grensene for det rullende materiellet ved & liste opp alle
elementer i det rullende materiellets konstruksjon i et passende antall bestemte nivaer. Det nederste elementet i hierarkiet
skal veere en utskiftbar enhet,

stremkretsskjemaer, forbindelsesskjemaer og kablingsskjemaer,

reservedelsliste: Reservedelslisten skal inneholde tekniske beskrivelser av reservedelene (utskiftbare enheter) og referanser
for dem, slik at det er mulig & identifisere og anskaffe de korrekte reservedelene,

Listen skal omfatte alle deler som det har blitt spesifisert at skal skiftes ut under bestemte betingelser, eller alle deler som
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det kan vere ngdvendig a skifte ut etter en elektrisk eller mekanisk feil, eller alle deler som det kan forventes at mé skiftes
ut etter tilfeldig skade (f.eks. frontrute).

Samtrafikkomponenter skal angis med henvisning til deres samsvarserklering.

2

komponenters grenseverdier som ikke skal overskrides under drift, skal veere angitt; det er tillatt a spesifisere
driftsbegrensninger ved driftsforstyrrelser (nar grenseverdier nas),

europeiske rettslige forpliktelser: Dersom komponenter eller systemer er underlagt bestemte europeiske rettslige
forpliktelser, skal disse forpliktelsene fares opp,

et strukturert sett med oppgaver, som omfatter de tiltak, prosedyrer og midler som sgkeren foreslar skal brukes ved
utfarelsen av vedlikeholdsoppgaven,

beskrivelsen av vedlikeholdsarbeidet.

Folgende aspekter skal dokumenteres:

— instruksjonstegninger om demontering og montering som er ngdvendige for korrekt montering og demontering av
utskiftbare deler,

— vedlikeholdskriterier,

— kontroller og pravinger,

- verktgy og materialer som er ngdvendige for & utfare oppgaven,

—  forbruksvarer som er ngdvendige for & utfare oppgaven,

— tiltak og utstyr til beskyttelse av personlig sikkerhet,

— pravinger og prosedyrer som skal utfgres etter hvert vedlikeholdsarbeid, for det rullende
materiellet tas i bruk igjen,

—  handbgker eller innretninger for feilsgking (feildiagnose) for alle rimelig forutsigbare
situasjoner; dette omfatter funksjons- og systemdiagrammer eller IT-baserte
feilsgkingssystemer.

42124 Dokumentasjon knyttet til drift

Den tekniske dokumentasjonen som er ngdvendig for & drive enheten, bestar av:

— en beskrivelse av driften under normale forhold, herunder enhetens driftsegenskaper og
driftsbegrensninger (f.eks. konstruksjonsprofil, hgyeste konstruksjonshastighet, aksellast
og bremseevne),

— en beskrivelse av de forskjellige driftsbegrensningene som med rimelighet kan forutses i
forbindelse med sikkerhetskritiske feil pa utstyr eller funksjoner beskrevet i denne TSlI-en,

sammen med tilhgrende akseptable grenseverdier og driftsforhold som kan veere aktuelle
for enheten.

Denne tekniske driftsdokumentasjonen skal utgjere en del av de tekniske dataene.
42125 Leoftediagram og -instrukser

Dokumentasjonen skal inneholde:

— en beskrivelse av prosedyrene for lgfting og heving og tilhgrende instruksjoner,

— en beskrivelse av grensesnitt for Igfting og heving.



42126 Beskrivelser knyttet til redningsoperasjoner
Dokumentasjonen skal inneholde:
— en beskrivelse av prosedyrer som skal falges i nadssituasjoner, og de forholdsregler som er
forbundet med dette, f.eks. bruk av ngdutganger, tilgang til det rullende materiellet for

berging, isolering av bremser, elektrisk jording og sleping,

— en beskrivelse av effektene av & falge de beskrevne ngdtiltakene, f.eks. redusert
bremseevne etter isolering av bremsene.

4.3. Funksjonsspesifikasjoner og tekniske spesifikasjoner for grensesnittene
4.31. Grensesnitt mot delsystemet «Energi»
Tabell 7

Grensesnitt mot delsystemet «Energi»
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Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog Henvisning i TSI-en for energi for konvensjonelle tog
Parameter Nummer Parameter Nummer
Profilbestemmelse 4231 Strgmavtakerprofil Vedlegg E
Drift innenfor spennings- og frekvensomrader 42822 Spenning og frekvens 423
Parametrer for forsyningssystemets yteevne:
— Haeyeste strem fra kjareledning 42824 — Hagyeste togstrem 424
— Effektfaktor 4.2.8.2.6 — Effektfaktor 424
— Hayeste stram ved stillstand 42825 — Gjennomsnittlig nyttespenning 424
— Strgmkapasitet, likestrgmssystemer, tog som star | 4.2.6
stille
Strembrems med energi til kjgreledning 42823 Strgmbremsing 427
Malefunksjon for energiforbruk 4.28.2.8 Maling av forbruk av elektrisk energi 04.02.2021
— Strgmavtakerens hgyde 428291 Kjoreledningens geometri 04.02.2013
— Stregmavtakerhodets geometri 4.28.2.9.2
— Stregmavtakerhodets geometri 428292 Fri passasjeprofil til stramavtaker 04.02.2014
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Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog

Henvisning i TSI-en for energi for konvensjonelle tog

Parameter Nummer Parameter Nummer
— Lasteprofil 4231
Materiale i slepestykket 428294 Kjoreledningens materiale 04.02.2018
Strgmavtakerens statiske kontaktkraft 428295 Gjennomsnittlig kontaktkraft 04.02.2015
Strgmavtakerens kontaktkraft og dynamiske atferd 428296 Dynamisk atferd og stremavtakingens kvalitet 04.02.2016
Plassering av stremavtakere 428297 Avstand mellom stramavtakere til 04.02.2017
kjgreledningskonstruksjon
Kjering gjennom faseskille- eller 4.2.8.29.8 Skilleseksjoner:
systemskilleseksjoner
— fase 4219
— system 04.02.2020
Elektrisk beskyttelse av toget 4.2.8.2.10 Koordineringsordninger for elektrisk beskyttelse 4.2.8
Systemenergiforstyrrelser for vekselstramssystemer 42827 Oversvingninger og dynamiske virkninger 429
4.3.2. Grensesnitt mot delsystemet «Infrastruktur»
Tabell 8
Grensesnitt mot delsystemet «Infrastruktur»
Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog Henvisning i TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog
Parameter Nummer Parameter Nummer
Kinematisk lasteprofil for rullende materiell 4.23.1. Minste konstruksjonsprofil 4241
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Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog

Henvisning i TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog

Parameter Nummer Parameter Nummer
Avstand mellom sporene 4242
Minsteradius for vertikal kurve 4245
Aksellastparameter 42321 Sporets evne til & motsta vertikale belastninger 4271
Sporets sidebestandighet 4273
Broers evne til & motsta trafikkbelastninger 4281
Ekvivalent vertikal belastning fra | 4.2.8.2
jordkonstruksjoner og virkninger av jordtrykk
Eksisterende broers og jordkonstruksjoners evne til | 4.2.8.4
a motsta trafikkbelastninger
Dynamiske egenskaper under kjaring 4.2.3.4.2. Overhgydeunderskudd 4254
Kjeredynamiske grenseverdier for sporbelastning 423422 Sporets evne til & motsta vertikale belastninger 4271
Sporets sidebestandighet 4273
Ekvivalent konisitet 42343 Ekvivalent konisitet 4255
Hjulsatsenes geometriske egenskaper 423521 Nominell sporvidde 4251
Hjulenes geometriske egenskaper 423522 Skinnehodeprofil for frie linjer 4256
Hjulsatser med variabel sporvidde 423523 Geometri pa sporveksler og kryss under drift 4.26.2
Minste kurveradius 4236 Minsteradius for horisontal kurve 4244
Starste gjennomsnittlige retardasjon 42451 Sporets lengdebestandighet 4272




96

Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog

Henvisning i TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog

Parameter Nummer Parameter Nummer
Pavirkninger som falge av akselerasjon og | 4.2.8.1.4
bremsing
Luftstrgmvirkninger 42621 Motstandsevne hos nye konstruksjoner over eller | 4.2.8.3
inntil sporene
Trykkbglge fra togets forende 4.26.2.2 Starste trykkvariasjon i tunneler 42111
Starste trykkvariasjon i tunneler 426.2.3 Stempeleffekt i underjordiske stasjoner 42112
4.26.2.4 Avstand mellom sporene 4242
Sidevind 4.26.25 Virkninger av sidevind 42.11.6
Toalettemmingsanlegg 42113 Toalettemming 42131
Utvendig rengjgring gjennom et vaskeanlegg 4211.2.2 Utstyr for utvendig rengjering av tog 42132
Utstyr for pafyll av vann
Grensesnitt for pafyll av vann 42114 Pafyll av vann 42133
42115
Utstyr for pafyll av drivstoff 42117 Pafyll av drivstoff 42135
Seerlige krav til parkering av tog 4.2.11.6 Stasjoneer stramforsyning 42136
4.33. Grensesnitt mot delsystemet «Drift»
Tabell 9
Grensesnitt mot delsystemet «Drift»
Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog Henvisning i TSI-en for drift for konvensjonelle tog
Parameter Nummer Parameter Nummer
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Bergingskopling 42224 Beredskapsplaner 4236.3
Aksellastparameter 4232 Togsammensetning 4225
Bremseevne 4245 Minstekrav til bremseanlegget 4226.1
Utvendige lykter foran og bak 4271 Togets synlighet 4221
Signalhorn 4.2.7.2 Togets harbarhet 4222
Utvendig synlighet 4.29.1.3 Signalers synlighet 4228 ()
Frontrutens optiske egenskaper 42922
Innvendig belysning 4.29.1.8
Kontroll av lokomotivfarerens aktivitet 42931 Lokomotivfarerens dedmannsfunksjon 4229%
Ferdskriver 4.2.9.6 Registrering av data 42352
()1 den kommende reviderte utgaven av TSl-en for drift og trafikkstyring.
4.3.4. Grensesnitt mot delsystemet «Styring, kontroll og signal»
Tabell 10
Grensesnitt mot delsystemet «Styring, kontroll og signal»
Henvisning i TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog Henvisning i TSI-en for styring, kontroll og signalering for
konvensjonelle tog

Parameter Nummer Parameter Nummer
Egenskaper for rullende materiell som er kompatible | 4.2.3.3.1.1 Kjeretayets geometri Vedlegg A
med togdeteksjonssystemer basert pa sporfelt Kjaretayets konstruksjon tillegg 1

Isolering av utslipp
Elektromagnetisk kompatibilitet

Egenskaper for rullende materiell som er kompatible | 4.2.3.3.1.2 Kjaretayets geometri Vedlegg A
med togdeteksjonssystemer basert pa akseltellere Hjulgeometri tillegg 1

Kjgretgyets konstruksjon
Elektromagnetisk kompatibilitet
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Egenskaper for rullende materiell som er kompatible | 4.2.3.3.1.3 Kjaretayets konstruksjon Vedlegg A

med slgyfeutstyr tillegg 1

Varmgangsdeteksjon 42332 Krav til varmgangsdetektor Vedlegg A
tillegg 2

Betjening av ngdbrems 42441 ETCS-funksjoner om bord 4.2.2 (Vedlegg
A indeksnr. 1)

Ngdbremseevne 42452 Togets garanterte bremseevne og egenskaper 4323

Utvendig synlighet 4.29.13 Synlighet av styrings- og kontrollelementer langs 04.02.2016

sporet

Kontroll av lokomotivfarerens aktivitet 42931 Lokomotivfgrerens dgdmannsfunksjon 4.3.1.9
Vedlegg A
indeksnr. 42

4.35. Grensesnitt mot delsystemet «Telematikkprogrammer for passasjertransport»
Tabell 11
Grensesnitt mot delsystemet «Telematikkprogrammer for passasjertransport»
Henvisning i TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog Henvisning i TSI-utkastet.for telematikkprogrammer for
passasjertransport
Parameter Nummer Parameter Nummer

Kundeinformasjon (bevegelseshemmede personer) 425 Visning av opplysninger i toget 42131

Personvarslingssystem 4252 Automatisk stemme og annonsering 42132

Kundeinformasjon (bevegelseshemmede personer) 425

44. Driftsregler

P3 bakgrunn av de vesentlige kravene nevnt i avsnitt 3, beskrives bestemmelsene om drift av
rullende materiell innenfor virkeomradet for denne TSI-en, i falgende numre:

— Nr. 4.3.3 Grensesnitt mot delsystemet «Drift», som viser til de relevante numrene i denne

TSl-en i avsnitt 4.2,

— Nr. 4.2.12 Dokumentasjon for drift og vedlikehold.

Driftsreglene er utviklet innenfor rammen av jernbaneforetakets sikkerhetsstyringssystem.
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Driftsregler er serlig ngdvendige for a sikre at tog som har stoppet pé et spor med fall, som angitt i nr. 4.2.4.2.1 og 4.2.4.5.5 i
denne TSl-en (krav knyttet til bremsing), star stille. Driftsreglene for bruk av personvarslingssystemet, passasjeralarmen,
ngdutgangene samt for apning og lukking av dgrene, utarbeides idet det tas hensyn til de relevante bestemmelser i denne TSI-
en og til dokumentasjonen for driften.

Sikkerhetsreglene for personer som arbeider langs sporet og for passasjerer pa perronger, utarbeides idet det tas hensyn til de
relevante bestemmelser i denne TSI-en og til dokumentasjonen for driften.

Den tekniske driftsdokumentasjonen som er beskrevet i nr. 4.2.12.4, gir opplysninger om hvilke egenskaper for det rullende
materiellet som skal tas i betraktning ved fastsettelsen av driftsregler for redusert drift.

Framgangsmatene for lgfting og berging, herunder bade metoden og midlene for & berge et avsporet tog eller et tog som ikke
kan bevege seg normalt, fastsettes idet det tas hensyn til bestemmelsene om lgfting og heving i nr. 4.2.2.6 og 4.2.12.5 i denne
TSlI-en. Bestemmelser om bremsesystemet i forbindelse med berging er beskrevet i nr. 4.2.4.10 og 4.2.12.6.

Vedlikeholdsregler

Pa bakgrunn av de vesentlige kravene nevnt i avsnitt 3, beskrives bestemmelsene om vedlikehold av rullende materiell innenfor
virkeomradet for denne TSl-en, i falgende numre:

— Nr.4.2.11 Service
— Nr. 4.2.12 Dokumentasjon for drift og vedlikehold.

| andre bestemmelser i avsnitt 4.2 (nr. 4.2.3.4 og 4.2.3.5) spesifiseres det for bestemte egenskaper grenseverdier som skal
kontrolleres under vedlikeholdsarbeidet.

P& bakgrunn av ovennevnte opplysninger og opplysningene i nr. 4.2, defineres egnede toleranser og intervaller som skal gjelde
for & sikre at de vesentlige kravene overholdes i hele levetiden til det rullende materiellet, pa driftsniva (ikke innenfor rammen

av vurderingen som gjelder denne TSl-en). Dette arbeidet omfatter falgende:

— fastsettelse av driftsverdier i de tilfellene der disse ikke er spesifisert i denne TSI-en, eller der driftsvilkéarene tillater bruk
av andre driftsgrenseverdier enn dem som er fastsatt i denne TSl-en,

—  begrunnelsen av driftsverdiene, ved & framlegge opplysninger som svarer til dem som kreves i nr.4.2.12.3.1
Dokumentasjon om vedlikeholdets utforming.

Pa grunnlag av opplysningene nevnt ovenfor i dette nummer, utarbeides det en vedlikeholdsplan pa driftsnivé (ikke innenfor
rammen av vurderingen som gjelder denne TSl-en), som bestar av et strukturert sett vedlikeholdsoppgaver som omfatter
arbeider, prgvinger og framgangsmater, midler, vedlikeholdskriterier, hyppighet og arbeidstid som er ngdvendig for a utfare
vedlikeholdsoppgavene.

Faglige kvalifikasjoner

De faglige kvalifikasjonene hos det personalet som er ngdvendig for & drive det rullende materiellet innenfor virkeomradet for
denne TSl-en, er delvis omfattet av TSI-en for drift og europaparlaments- og radsdirektiv 2007/59/EF(*").

Helse- og sikkerhetsvilkar

Bestemmelsene om helse og sikkerhet for det personalet som er ngdvendig for & drive og vedlikeholde rullende materiell
innenfor virkeomradet for denne TSl-en, omfattes av de vesentlige kravene nr. 1.1, 1.3, 2.5.1 og 2.6.1 (i henhold til
nummereringen i direktiv 2008/57/EF). Av tabellen i nr. 3.2 framgar det hvilke tekniske bestemmelser i denne TSl-en som
svarer til disse vesentlige kravene.

Seerlig omhandler fglgende bestemmelser i avsnitt 4.2 bestemmelser om helse- og sikkerhetsvilkar for personalet:

— Nr. 4.2.2.2.5: Personalets tilgang for til- og frakopling.

— Nr. 4.2.2.5: Passiv sikkerhet.

— Nr. 4.2.2.8: Dgrer for personale og gods.

() EUT L 315av 3.12.2007, s. 51.
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— Nr. 4.2.6.2.2: Luftstramvirkninger pa personer som arbeider langs sporet.

— Nr. 4.2.7.2.2: Lydtrykk fra signalhorn.

— Nr. 4.2.8.4: Beskyttelse mot elektriske farer.

— Nr. 4.2.9: Farerhus.

— Nr. 4.2.10: Brannsikkerhet og evakuering.

4.38. Europeisk register over godkjente typer kjoretayer

| samsvar med artikkel 34 nr. 2 bokstav a) i direktiv 2008/57/EF skal TSl-en definere de
tekniske egenskapene for det rullende materiellet, som skal innfares i det europeiske registeret
over godkjente typer kjoretgyer.

De viktigste egenskapene for det rullende materiellet som skal registreres i det europeiske
registeret over godkjente typer kjgretayer, er vist i tabell 12.

De opplysningene som skal innfgres i det europeiske registeret og som kreves for andre
delsystemer, angis i andre relevante TSl-er.

Tabell 12

Opplysninger som skal registreres i det europeiske registeret over godkjente typer kjgretayer

Egenskaper for det rullende materiellet Nummer Type opplysninger som skal registreres
Bruksvilkar (de definerte sammensetningene som det | 4.1.2 Sammensetning, enhet, fast  eller  forhdndsdefinert
rullende materiellet er sertifisert for) sammensetning, sammenkoplet drift
413 Teknisk kategori
Endekopling 42223 Type mekanisk kopling og den nominelle starste
dimensjonerende verdi for strekk- og trykkrefter
Lasteprofil for rullende materiell 4231 Den kinematiske referanseprofilen (GA, GB eller GC) som det
rullende materiellet er i samsvar med, herunder nasjonale profiler
som er mindre enn GC
Masse 4.2.2.10 Enhetens egenvekt i driftstilstand
Enhetens egenvekt med normal nyttelast
Starste aksellast for en enkeltaksel for hvert belastningsforhold
Egenskaper for rullende materiell for kompatibilitet med | 4.2.3.3.1 Kompatibilitet med togdeteksjonssystem basert pa sporfelt eller

togdeteksjonssystemer

kompatibilitet med togdeteksjonssystem basert pa akseltellere
eller

kompatibilitet med slgyfeutstyr

Kvasistatisk styringskraft

4234220097512

Anslatt verdi (etter praving og eventuelt omberegning)

Bremseevne for ngdbrems under normale og reduserte
driftsforhold (laveste evne for hvert belastningsforhold)

42452

Retardasjonsprofil (retardasjon = F(hastighet))
Ekvivalent reaksjonstid
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Egenskaper for det rullende materiellet Nummer Type opplysninger som skal registreres

Installerte hjelpebremsesystemer 424 Strgmbrems, magnetisk sporbrems, virvelstramsporbrems

Bremsens termiske kapasitet 42454 Samsvar med referansetilfellet (ja/nei)
dersom nei: fallstrekningens hellingsgrad og lengde

Parkeringshremseevne 42455 Hellingsgrad

Innvendig luftkvalitet / nadventilasjon 4.25.9 Det tidsrommet som ventilasjonsanlegget klarer & holde
karbondioksidnivéet under 10 000 ppm
(registrering er bare ngdvendig dersom ventilasjonen forsynes
med strgm fra batteri)

Miljaforhold 4.26.1 Det valgte omradet for miljgparametrer (temperatur, sngforhold,
hgyde)

Hastighet 4.28.1.2 Konstruksjonens hgyeste hastighet

Strgmforsyning 42822 Systemspenning og frekvens som det rullende materiellet er
konstruert for

Hayeste strgm 42824 Hayeste stramtrekk som det rullende materiellet tillater

Hgyeste stram ved stillstand for likestrgmssystemer 42825 Hgyeste stram ved stillstand for hver stremavtaker
(dersom den er hgyere enn det som angitt i nr. 4.2.6 i TSl-en for
energi for konvensjonelle tog)

Malefunksjon for energiforbruk 42828 Forekomst av en maleenhet (ja/nei)

Type stramavtaker 428292 Geometrien pa den typen / de typene av strgmavtakerhode som
det rullende materiellet er utstyrt med

Konstruksjonens brannsikkerhetskategori 4210.1 A, B eller godslokomotiv

5. SAMTRAFIKKOMPONENTER

5.1. Definisjon

| samsvar med artikkel 2 bokstav f) i direktiv 2008/57/EF menes med samtrafikkomponenter:
«enhver enkeltstéende komponent, gruppe av komponenter, underenhet eller fullstendig enhet
av utstyr som inngar i eller er bestemt til & inngd i et delsystem, og som samtrafikkevnen til det
transeuropeiske jernbanesystemet for konvensjonelle tog direkte eller indirekte er avhengig

av».

Begrepet «komponent» omfatter bade materielle produkter og immaterielle produkter, som

programvare.

Samtrafikkomponentene beskrevet i avsnitt 5.3 nedenfor, er komponenter:

— hvis spesifikasjon viser til et krav fastsatt i avsnitt 4.2 i denne TSl-en. | avsnitt 5.3 vises
det til det relevante nummer i avsnitt 4.2; der defineres det hvordan samtrafikkevnen til det
transeuropeiske jernbanesystemet for konvensjonelle tog er avhengig av den aktuelle
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komponenten.

Nar det i avsnitt 5.3 er anfart at et gitt krav skal vurderes pa komponentniva, er det ikke
nedvendig a foreta en vurdering av det samme kravet pa delsystemniva,

—  for hvis spesifikasjon det kan veere ngdvendig a fastsette ytterligere krav, for eksempel
grensesnittkrav; disse ytterligere kravene er ogsa spesifisert i avsnitt 5.3,

— og for hvilke framgangsmaten for vurdering er beskrevet i avsnitt 6.1, uavhengig av det
tilhgrende delsystemet,

Bruksomréadet for en samtrafikkomponent skal angis og vises som beskrevet for hver
komponent i avsnitt 5.3.

5.2. Nyskapende lgsninger
Som angitt i nr.4.1.1 i denne TSl-en, kan nyskapende lgsninger kreve nye spesifikasjoner
og/eller nye vurderingsmetoder. Slike spesifikasjoner og vurderingsmetoder skal utarbeides ved
hjelp av prosessen beskrevet i nr. 6.1.3, nar det er planlagt & benytte en nyskapende lgsning for
en samtrafikkomponent.

5.3. Spesifikasjoner for samtrafikkomponent
Samtrafikkomponentene er oppfart og spesifisert nedenfor:

5.3.1. Ngdkoplinger
En ngdkopling skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:
— den typen endekopling som den kan ha grensesnitt mot,
—  de strekk- og trekkreftene den kan motsta,

— den méten den er planlagt montert pa ngdenheten.

En ngdkopler skal oppfylle kravene angitt i nr. 4.2.2.2.4 i denne TSI-en. Disse kravene skal
vurderes pa komponentniva.

5.3.2. Hjul
Et hjul skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:
— geometriske egenskaper: nominell kjgreflatediameter,
— mekaniske egenskaper: starste vertikal statisk kraft, hayeste hastighet og levetid,
—  termomekaniske egenskaper: starste bremseenergi.

Et hjul skal oppfylle kravene til geometriske, mekaniske og termomekaniske egenskaper definert i nr. 4.2.3.5.2.2; disse kravene
skal vurderes pa komponentniva.

5.3.3. Glidevernsystem
Et glidevernsystem skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:
— et bremsesystem av pneumatisk type,

Merknad: Glidevernsystemet anses ikke for & veaere en samtrafikkomponent for andre typer bremsesystemer som for
eksempel hydrauliske, dynamiske og blandede bremsesystemer, og dette nummer far ikke anvendelse i slike tilfeller.

— hayeste driftshastighet.

Et glidevernsystem skal oppfylle de kravene som er angitt i nr. 4.2.4.6.2 i denne TSlI-en.
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Frontlykter
En frontlykt konstrueres og vurderes uten begrensning nar det gjelder bruksomradet.

En frontlykt skal oppfylle de kravene til farge og lysstyrke som er definert i nr. 4.2.7.1.1. Disse kravene skal vurderes pa
komponentniva.

Lykter for markeringslys
En lykt for markeringslys konstrueres og vurderes uten begrensning nar det gjelder bruksomradet.

En lykt for markeringslys skal oppfylle de kravene til farge og lysstyrke som er definert i nr. 4.2.7.1.2. Disse kravene skal
vurderes pa komponentniva.

Sluttsignaler
Et sluttsignal konstrueres og vurderes uten begrensning nar det gjelder bruksomradet.

Et sluttsignal skal oppfylle de kravene til farge og lysstyrke som er definert i nr. 4.2.7.1.3. Disse kravene skal vurderes pa
komponentniva.

Signalhorn
Et signalhorn konstrueres og vurderes uten begrensning ndr det gjelder bruksomradet.

Et signalhorn skal oppfylle de kravene til avgivelse av lydsignaler som er definert i nr. 4.2.7.2.1. Disse kravene skal vurderes
pé komponentniva.

Stremavtaker

En strgmavtaker skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:

type spenningssystem(er) som definert i nr. 4.2.8.2.1,
—  énav de to profilene som er definert ved stramavtakerhodets geometri, og spesifisert i nr. 4.2.8.2.9.2,
—  stramkapasitet som definert i nr. 4.2.8.2.4,

— hgyeste stram ved stillstand for hver kjgreledning i kjgreledningssystemer med likestrgm,

Merknad: Hayeste strgm ved stillstand som definert i nr. 4.2.8.2.5, skal veere forenelig med ovennevnte verdi idet det tas
hensyn til kjareledningssystemets egenskaper (én eller to kjgreledninger).

— hayeste driftshastighet: vurdering av hgyeste driftshastighet skal foretas som definert i nr. 4.2.8.2.9.6.
Kravene som spesifiseres i fortegnelsen ovenfor, skal vurderes pd komponentniva.

Stremavtakerens arbeidsomréde i hayden, som er spesifisert i nr. 4.2.8.2.9.1.2, stramavtakerhodets geometri som er spesifisert i
nr. 4.2.8.2.9.2, stramavtakerens stramkapasitet som er spesifisert i nr. 4.2.8.2.9.3, stremavtakerens statiske kontaktkraft som er
spesifisert i nr. 4.2.8.2.9.5, og stramavtakerens dynamiske atferd som er spesifisert i nr. 4.2.8.2.9.6, skal ogsa vurderes pa
komponentniva.

Slepestykker
Slepestykkene er de utskiftbare delene av stramavtakerhodet som er i kontakt med kjgreledningen.
Slepestykker skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:

— deres geometri som definertinr. 4.2.8.2.9.4.1,
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— materialet i slepestykkene som definert i nr. 4.2.8.2.9.4.2,

—  type spenningssystem(er) som definert i nr. 4.2.8.2.1,

—  stremkapasitet som definert i nr. 4.2.8.2.4,

— hayeste stram ved stillstand for likestramssystemer som definert i nr. 4.2.8.2.5.
Kravene som spesifiseres ovenfor i dette nummer, skal vurderes pa komponentniva.

I tillegg skal det foretas en samsvarsvurdering for slepestykker av kull eller av impregnert kull som spesifisert i nr. 6.1.2.2.7.

5.3.9. Hovedeffektbryter
En hovedeffektbryter skal konstrueres og vurderes for et bruksomrade som defineres ved:
—  type spenningssystem(er) som definert i nr. 4.2.8.2.1,
— stramkapasitet som definert i nr. 4.2.8.2.4 (hgyeste stram) og i nr. 4.2.8.2.10 (hgyeste feilstram).
Kravene som spesifiseres i numrene ovenfor, skal vurderes pd komponentniva.
Utlgsningen skal veere omgaende (ingen tilsiktet forsinkelse) som spesifisert i vedlegg K til TSl-en for energi for
konvensjonelle tog, som det vises til i nr. 4.2.8.2.10 (hayeste tillatte verdi er angitt i merknad 2 i vedlegg K). Den skal vurderes
pé komponentniva.

05.03.2010. Tilslutning for toalettgmming
En tilslutning for toalettamming konstrueres og vurderes uten begrensning nér det gjelder bruksomrédet.
En tilslutning for toalettemming skal oppfylle kravene til dimensjoner som definert i nr. 4.2.11.3.

05.03.2011. Pafyllingstilslutning for vanntanker
En pafyllingstilslutning for vanntanker konstrueres og vurderes uten begrensning nér det gjelder bruksomrédet.
En pafyllingstilslutning for vanntanker skal oppfylle kravene til dimensjoner som definert i nr. 4.2.11.5.

6. VURDERING AV SAMSVAR ELLER BRUKSEGNETHET OG EF-VERIFISERING

6.1. Samtrafikkomponenter

6.1.1. Samsvarsvurdering
En EF-erklaering om samsvar eller bruksegnethet i samsvar med artikkel 13 nr. 1 og vedlegg IV til direktiv 2008/57/EF, skal
utarbeides av produsenten eller av dennes representant etablert i Unionen far en samtrafikkomponent bringes i omsetning.
Vurderingen av samsvar eller bruksegnethet for en samtrafikkomponent skal utfgres i henhold til den eller de modulene som er
foreskrevet for den aktuelle komponenten, som er spesifisert i nr. 6.1.2 i denne TSl-en.

Moduler for EF-sertifisering av samsvar for samtrafikkomponenter
Modul CA Intern produksjonskontroll
Modul CAl Intern produksjonskontroll og produktverifisering ved undersgkelse av hvert
enkelt produkt




Modul CA2 Intern produksjonskontroll og produktverifisering med ujevne mellomrom

Modul CB EF-typepraving

Modul CC Typesamsvar pa grunnlag av intern produksjonskontroll

Modul CD Typesamsvar pa grunnlag av kvalitetsstyringssystemet i produksjonsprosessen

Modul CF Typesamsvar pa grunnlag av produktverifisering

Modul CH Samsvar pa grunnlag av fullstendig kvalitetsstyringssystem

Modul CH1 Samsvar pa& grunnlag av fullstendig  kvalitetsstyringssystem  og
konstruksjonskontroll

Modul CV Typevalidering gjennom driftserfaring (bruksegnethet)

Disse modulene beskrives i en separat kommisjonsbeslutning.
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Nar det skal benyttes en bestemt framgangsmate til vurderingen, i tillegg til kravene angitt i nr. 4.2 i denne TSI-en, spesifiseres

dette i nr. 6.1.2.2 nedenfor.

Meldte organer som har rett til & vurdere de samtrafikkomponentene som er spesifisert i denne TSI-en, skal vare godkjente for
a vurdere delsystemet «Rullende materiell» for konvensjonelle tog og/eller stramavtakere.

6.1.2. Framgangsmater for samsvarsvurdering
6.1.2.1. Moduler for samsvarsvurdering

Produsenten eller dennes representant etablert i Fellesskapet, skal velge én av modulene eller modulkombinasjonene angitt i

nedenstdende tabell for den aktuelle komponenten.

Modul CA1 | Modul CB + | Modul CB + | Modul CB +
Nummer Komponenter som skal vurderes Modul CA eller CA2 ce D CF Modul CH Modul CH1

53.1 Ngdkoplinger for sleping X() X X X() X
5.3.2 Hijul X() X X X() X
5.3.3 Glidevernsystem X() X X X() X
534 Frontlykter X() X X X() X
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Nummer Komponenter som skal vurderes Modul CA '\gﬁgflcigl MOdEICCB * MOdngCB * MOdLéIFCB * Modul CH Modul CH1
535 Lykter for markeringslys X() X X X() X
5.3.6 Sluttsignaler X() X X X() X
537 Signalhorn X() X X X() X
538 Strgmavtaker X() X X X() X
538.1 Slepestykker for stramavtaker X( X X X0 X
5.3.9 Hovedeffektoryter X() X X X() X
05.03.2010| Tilslutning for toalettamming X X X
05.03.2011| Péafyllingstilslutning for vanntanker X X X

()Modul CA1, CA2 eller CH kan bare brukes for produkter som er brakt i omsetning og dermed utviklet fgr denne TSI-en trddte i kraft, forutsatt at produsenten for det
meldte organ viser at det ble utfart en gjennomgaelse av konstruksjonen og en typepreving for tidligere anvendelser under tilsvarende forhold, og at kravene i denne
TSl-en er oppfylt. Dette skal dokumenteres og anses for & ha samme bevisverdi som modul CB eller en konstruksjonskontroll i henhold til modul CH1.

6.1.2.2. Serlige framgangsmater for samtrafikkomponenter
6.1.22.1. Glidevernsystem (nr. 5.3.3)

Glidevernsystemet skal kontrolleres i samsvar med metoden definert i EN 15595:2009 nr.5; nar det vises til nr. 6.2 i
EN 15595:2009 «overview of required test programmes», far bare nr.6.2.3 anvendelse og det far anvendelse pa alle
glidevernsystemene.

6.1.2.22. Frontlykter (nr. 5.3.4)
Frontlyktenes farge skal prgves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.1.
Frontlyktenes lysstyrke skal prgves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.2.
6.1.223. Lykter for markeringslys (nr. 5.3.5)
Fargen til lykter for markeringslys skal prgves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.1.
Lysstyrken til lykter for markeringslys skal praves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.2.
6.1.2.24. Sluttsignaler (nr. 5.3.6)
Sluttsignalenes farge skal praves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.1.

Sluttsignalenes lysstyrke skal praves etter EN 15153-1:2007 nr. 6.2.
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Signalhorn (nr. 5.3.7)

Lydtrykknivaer for signalhorn skal males og kontrolleres etter EN 15153-2:2007 nr. 5.

Stremavtaker (nr. 5.3.8)

For stramavtakere for likestram skal hayeste stram ved stillstand for hver kjgreledning kontrolleres under fglgende forhold:
—  stramavtakeren skal vare i kontakt med én kjgreledning av kobber,

—  stremavtakeren skal pafgre ledningen en statisk kontaktkraft som definert i nr. 7.1 i EN 50367:2006,

og temperaturen pa kontaktpunktet skal overvakes lgpende under en prgving pa 30 minutter og skal ikke overstige de verdiene
som er angitti nr. 5.1.2 i EN 50119:2009.

For alle stramavtakere skal den statiske kontaktkraften kontrolleres i samsvar med nr. 6.3.1 i EN 50206-1:2010.
Strgmavtakerens dynamiske atferd som gjelder stramavtaking, skal vurderes ved simulering i samsvar med EN 50318:2002.

Simuleringene skal foretas med minst to forskijellige kjgreledningstyper som er i samsvar med TSI-en(?®) for den relevante
hastigheten(®®) og forsyningssystemet, opp til den hastigheten som den stremavtakeren som foresl&s som samtrafikkomponent,
er konstruert for.

Det er tillatt & utfgre simuleringen med kjgreledningstyper som er under sertifisering som samtrafikkomponenter, forutsatt at de
oppfyller de andre kravene i TSI-en for energi for konvensjonelle tog.

Kvaliteten pa den simulerte stramavtakingen skal veere i samsvar med nr. 4.2.8.2.9.6 for heving, gjennomsnittlig kontaktkraft
og standardavvik for hver av kjgreledningene.

Dersom resultatene av simuleringen er akseptable, skal det foretas en dynamisk praving pa stedet ved bruk av en representativ
seksjon av én av de to typene kjgreledninger som er brukt ved simuleringen.

Samspillets egenskaper skal males i samsvar med EN 50317:2002.

Den prgvde stremavtakeren skal monteres pa rullende materiell og frambringe en gjennomsnittlig kontaktkraft mellom de gvre
og nedre grenseverdiene som er fastsatt i nummer 4.2.8.2.9.6, opp til den hastigheten som strgmavtakeren er konstruert for.
Prgvingene skal utfares i begge kjareretninger og skal omfatte sporavsnitt med lav kjareledningshgyde (definert som mellom
5,0 og 5,3 m) og sporavsnitt med hgy kjareledningshgyde (definert som mellom 5,5 og 5,75 m).

Pravingene skal utfagres p& minst tre hastighetstrinn opp til og med den hastigheten som den pravde strgmavtakeren er
konstruert for.

Intervallet mellom pafalgende pravinger skal ikke vere stgrre enn 50 km/t.

Kvaliteten pd den malte stramavtakingen skal vare i samsvar med nr. 4.2.8.2.9.6 for heving, og enten gjennomsnittlig
kontaktkraft og standardavvik eller prosentandelen av gnistdannelse.

Dersom alle ovennevnte vurderinger gjennomfares med godkjent resultat, anses den prgvde stremavtakerkonstruksjonen for &
veere i samsvar med TSI-en nar det gjelder kvaliteten pa stremavtakingen.

For bruk av en stremavtaker med EF-verifiseringserklaring pa rullende materiell av ulike konstruksjoner, er ytterligere praving
pa niva for rullende materiell angdende kvaliteten pé stremavtakingen spesifisert i nr. 6.2.2.2.14.

Slepestykker (nr. 5.3.8.1)

Slepestykker av rent kull eller impregnert kull skal kontrolleres som angitt i nr.5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.6 og 5.2.7 i EN
50405:2006.

(*® dvs. kjereledninger med en erkleering om at de er samtrafikkomponenter i samsvar med TSI-en for konvensjonelle tog eller hayhastighetstog.
(*®) dvs. at hastigheten for de to kjgreledningstypene skal vare minst like stor som den hastigheten som den simulerte stremavtakeren er konstruert for.
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Slepestykker av annet materiale: Kontrollen er et &pent punk.

Prosjektfaser der vurdering er obligatorisk

Det er neermere beskrevet i vedlegg H til denne TSl-en i hvilke faser i et prosjekt det skal foretas en vurdering, ut fra de
kravene som gjelder for samtrafikkomponentene:

—  Konstruksjons- og utviklingsfase:

—  gjennomgaelse av konstruksjonen og/eller konstruksjonskontroll,

—  typepraving: praving for a kontrollere konstruksjonen, dersom og som det defineres i avsnitt 4.2.

—  Produksjonsfase: rutineprgving for & kontrollere produksjonssamsvar.

Hvilken enhet som har ansvaret for wvurderingen av rutinepravingene, fastsettes i henhold til den valgte
vurderingsmodulen.

Vedlegg H er bygd opp i samsvar med avsnitt 4.2. De kravene og den vurderingen som gjelder for samtrafikkomponentene, er
angitt i avsnitt 5.3 med henvisning til bestemte numre i avsnitt 4.2. | relevante tilfeller er det ogsa angitt en henvisning til et
undernummer i nummer 6.1.2.2.

Nyskapende Igsninger

Dersom en nyskapende lgsning (som definert i nr. 4.1.1) foreslas for en samtrafikkomponent som definert i avsnitt 5.2, skal
produsenten eller dennes representant etablert i Fellesskapet, angi avvikene fra den aktuelle bestemmelsen i denne TSI-en og
oversende dem til Kommisjonen for analyse.

Dersom analysen resulterer i en gunstig uttalelse, vil det bli utarbeidet en hensiktsmessig funksjons- og grensesnittspesifikasjon
med tilhgrende vurderingsmetode som skal innarbeides i TSI-en, for 4 tillate bruk av denne komponenten.

De hensiktsmessige funksjons- og grensesnittspesifikasjonene og de tilhgrende vurderingsmetodene skal innarbeides i TSI-en
nar den revideres.

Kommisjonen kan tillate at den nyskapende lgsningen benyttes far den innarbeides i en revidert utgave av TSl-en, ved & gi
melding om en beslutning som Kommisjonen treffer i samsvar med artikkel 29 i direktiv 2008/57/EF.

Komponenter som krever EF-erkleeringer p& grunnlag av TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog
Dette nummer omhandler det tilfellet der en samtrafikkomponent skal vurderes pa grunnlag av denne TSi-en, og:
— som ogsa skal vurderes pa grunnlag av TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog, eller

— som allerede har fatt en EF-erklaering om samsvar eller bruksegnethet pa grunnlag av denne TSI-en for rullende materiell
for hgyhastighetstog.

De parametrene som spesifiserer de samtrafikkomponentene som omfattes av begge TSI-ene, og er spesifisert pA samme mate,
er angittinr. 6.2.5 i denne TSl-en.

I s& fall er det ikke ngdvendig & foreta en ny vurdering av samtrafikkomponentene i samsvar med denne TSI-en. Vurderingen
som foretas pa grunnlag av TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog anses for & veere gyldig for begge TSI-ene.

Dette gjelder for falgende samtrafikkomponenter:
—  frontlykter,

—  lykter for markeringslys,
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— sluttsignaler,

— signalhorn,

—  strgmavtaker, forutsatt at vilkaret i nr. 6.2.5 er oppfylt,
—  slepestykke for strgmavtaker,

— tilslutning for toalettamming,

tilslutning for vanntanker.

For de samtrafikkomponentene som er oppgitt ovenfor, kan EF-erkleringen om samsvar eller bruksegnethet i henhold til denne
TSl-en vise til EF-erkleringen om samsvar eller bruksegnethet i henhold til TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog.

Vurdering av bruksegnethet

Det kreves vurdering av bruksegnethet i henhold til framgangsmaten for typevalidering gjennom driftserfaring (modul CV) for
folgende samtrafikkomponenter:

- hjul,
— glidevernsystem.

Far driftspravingene pabegynnes skal en egnet modul (CB eller CH) benyttes for 4 sertifisere komponentens konstruksjon.

Delsystemet «Rullende materiell»
EF-verifisering (generelt)
Framgangsmatene for EF-verifisering er beskrevet i vedlegg VI til direktiv 2008/57/EF.

Prosessen med EF-verifiseringen av rullende materiell skal utfgres i samsvar med én av eller en kombinasjon av fglgende
moduler, som definert i nr. 6.2.2 i denne TSlI-en.

Moduler for EF-verifisering av delsystemer

Modul SB EF-typepraving
Modul SD EF-verifisering pd grunnlag av et  kvalitetsstyringssystem i
produksjonsprosessen
Modul SG EF-verifisering pa grunnlag av verifisering av enkelteksemplarer
Modul SF EF-verifisering pa grunnlag av produktverifisering
Modul SH1 EF-verifisering pa grunnlag av fullstendig kvalitetsstyringssystem samt
konstruksjonskontroll

Disse modulene beskrives i en separat kommisjonsbeslutning.

Nar det skal benyttes en bestemt framgangsmate til vurderingen, i tillegg til kravene angitt i nr. 4.2 i denne TSI-en, spesifiseres
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dette i nr. 6.2.2.2 nedenfor.

Nar sgkeren ber om en innledende vurdering som omfatter konstruksjonsfasen eller konstruksjons- og produksjonsfasen, skal
det meldte organ som sgkeren velger, utstede attesten for mellomliggende verifisering, og EF-erklaringen om samsvar for
delsystemet skal utarbeides.

Framgangsmater for samsvarsvurdering (moduler)

Moduler for samsvarsvurdering

Sgkeren skal velge én av falgende kombinasjoner av moduler:

(SB + SD) eller (SB + SF) eller (SH1) for hvert av de aktuelle delsystemene (eller del av et delsystem).
Vurderingen skal deretter utfgres i samsvar med den valgte kombinasjonen av moduler.

Nar flere EF-verifiseringer (f.eks. i forbindelse med flere TSI-er som handler om det samme delsystemet), krever verifisering
pé grunnlag av den samme produksjonsvurderingen (modul SD eller SF), er det tillatt & kombinere flere SB-modulvurderinger
med én vurdering av produksjonsmodul (SD eller SF). 1 sé tilfelle skal det utstedes attester for mellomliggende verifisering for
konstruksjons- og utviklingsfasen i samsvar med modul SB.

Dersom modul SB benyttes, skal typepravingssertifikatets gyldighet angis i samsvar med bestemmelsene for fase B i nr. 7.1.3
Regler for EF-verifisering, i denne TSl-en.

Serlige framgangsmater for vurdering av delsystemer
Belastningsforhold og veid masse (nr. 4.2.2.10)

Belastningsforholdet «egenvekt i driftstilstand» skal males i samsvar med den metoden for veiing av kjgretayer som er fastsatt
i EN 14363:2005 nr. 4.5 for hvert (produsert) kjgretay.

Profilbestemmelse (nr. 4.2.3.1)
Enhetens profil skal vurderes ved bruk av den kinematiske metoden som er beskrevet i nr. B.3 i EN 15273-2:2009.
Hjulbelastning (nr. 4.2.3.2.2)

Hjulbelastningen skal méles som spesifisert i EN 14363:2005 nr. 4.5, idet det tas hensyn til belastningsforholdet «egenvekt i
driftstilstand».

Bremsing — sikkerhetskrav (nr. 4.2.4.2.2)
Pavisning av samsvar med sikkerhetskravene angitt i tabell 6 i nr. 4.2.4.2.2, skal utfgres péa falgende mate:

—  Denne vurderingen skal bare omfatte konstruksjonen av det rullende materiellet, idet drift, praving og vedlikehold utfgres i
samsvar med regler fastsatt av sgkeren (som beskrevet i det tekniske underlaget).

Merknad: Ved fastsettelse av kravene til praving og vedlikehold skal sgkeren ta hensyn til det sikkerhetsnivaet som skal
oppnas (konsekvens): Pavisningen av samsvar omfatter ogsa kravene til praving og vedlikehold.

Det tas ikke hensyn til andre delsystemer og menneskelige faktorer (feil).
—  Alle antakelser som det tas hensyn til for oppgaveprofilen, skal tydelig dokumenteres i pavisningen.

Samsvar med det kravet som er spesifisert for risiko nr. 1 og nr. 2 i tabell 6 i nr. 4.2.4.2, skal pavises ved én av fglgende to
metoder:

1. Anvendelse av et harmonisert kriterium uttrykt i et tillatt risikoniva p& 10°° per time.
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Dette kriteriet er i samsvar med forordning (EF) nr. 352/2009 (nedenfor Kkalt felles sikkerhetsmetode for risikovurdering),
vedlegg | nr. 2.5.4.

Sgkeren skal pavise samsvar med det harmoniserte kriteriet ved & anvende vedlegg I-3 til felles sikkerhetsmetode for
risikovurdering. Fglgende prinsipper kan benyttes for pavisningen: likhet med ett eller flere referansesystemer, anvendelse
av regler for god praksis eller anvendelse av den probabilistiske metoden.

Sgkeren skal angi det vurderingsorgan som understgtter den pavisningen sgkeren framlegger: det meldte organ som er
valgt for delsystemet «Rullende materiell», eller et vurderingsorgan som definert i felles sikkerhetsmetode for

risikovurdering.

Vurderingen skal dokumenteres i det EF-sertifikatet som det meldte organ utsteder, eller i den EF-verifiseringserkleringen
som sgkeren utsteder.

EF-verifiseringserklaringen skal nevne samsvaret med dette kriteriet og skal anerkjennes i alle medlemsstater.

Nar det gjelder ytterligere godkjenninger for ibruktaking av kjeretgyer, far artikkel 23 nr. 1 i direktiv 2008/57/EF
anvendelse.

eller
Anvendelse av risikoevaluering og -vurdering i samsvar med felles sikkerhetsmetode for risikovurdering.
Det skal nevnes i EF-verifiseringserkleringen at denne metoden er brukt.

Sgkeren skal angi det vurderingsorgan som understgtter den pavisningen sgkeren framlegger, som definert i felles
sikkerhetsmetode for risikovurdering.

Det skal framlegges en rapport om sikkerhetsvurderingen, der den utfgrte risikoevalueringen og -vurderingen
dokumenteres. Rapporten skal inneholde:

— risikoanalyse,
— prinsipp for risikoakseptering, kriterium for risikoakseptering og sikkerhetstiltak som skal gjennomfares,
—  pavisning av samsvar med kriterium for risikoakseptering og med de sikkerhetstiltakene som skal gjennomfares.

Den nasjonale sikkerhetsmyndighet i den bergrte medlemsstaten skal ta rapporten om sikkerhetsvurdering i betraktning, i
samsvar med avsnitt 2.5.6 i vedlegg | og artikkel 7 nr. 2 i felles sikkerhetsmetode for risikovurdering.

Ved krav om ytterligere godkjenninger for ibruktaking av kjeretayer far artikkel 7 nr. 4 i felles sikkerhetsmetode for
risikovurdering anvendelse pa anerkjennelsen av rapporten om sikkerhetsvurdering i andre medlemsstater.

Ngdbremsing (nr. 4.2.4.5.2)

Den bremseevnen som skal prgves, er stopplengden som definert i EN 14531-1:2005 nr. 5.11.3. Retardasjonen vurderes ut fra
stopplengden.

Prgvingene skal utfares pa tarre skinner ved falgende utgangshastigheter (dersom de er lavere enn hgyeste hastighet): 30 km/t,
80 km/t, 120 km/t, 140 km/t, 160 km/t, 200 km/t og enhetens hgyeste konstruksjonshastighet.

Pravingene skal utfares for fglgende belastningsforhold for enheten «egenvekt i driftstilstand» og «egenvekt ved normal
nyttelast» (som definert i nr. 4.2.2.10).

Prgvingsresultatene skal vurderes etter en metode som tar hensyn til falgende:

korreksjon av radata,

previngens repeterbarhet: for & validere previngsresultatet skal pravingen gjentas flere ganger. Den absolutte forskjellen
mellom resultatene og standardavviket skal evalueres.
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6.2.2.2.6. Driftsbremsing (nr. 4.2.4.5.3)
Den bremseevnen som skal prgves, er stopplengden som definert i EN 14531-1:2005 nr. 5.11.3. Retardasjonen vurderes ut fra
stopplengden.
Prgvingene skal utfgres pa terre skinner ved den utgangshastigheten som er lik enhetens sterste konstruksjonshastighet, og
enhetens belastningsforhold er ett av dem som er definert i nr. 4.2.2.10.
Prgvingsresultatene skal vurderes etter en metode som tar hensyn til falgende:
—  korreksjon av radata,
—  pravingens repeterbarhet: for & validere previngsresultatet skal pravingen gjentas flere ganger. Den absolutte forskjellen
mellom resultatene og standardavviket skal evalueres.
6.2.2.2.7. Glidevernsystem (nr. 4.2.4.6.2)
Dersom en enhet er utstyrt med glidevernsystem, skal pravingen av enheten under forhold med lav friksjon, utfgres i samsvar
med nr. 6.4 i standard EN 15595:2009, for & vurdere systemets yteevne (starste forlengelse av stopplengden sammenlignet med
stopplengden pa tarre skinner) nar det er integrert i enheten.
6.22.28. Saniteranlegg (nr. 4.2.5.1)
Dersom saniteeranlegget tillater utslipp av veesker til miljget (f.eks. pa sporene), kan samsvarsvurderingen bygge pa tidligere
driftspraving nér fglgende vilkar er oppfylt:
— Resultatene av driftspravingene er oppnadd for utstyrstyper med identisk behandlingsmetode.
—  Pravingsvilkarene tilsvarer dem som kan forutsettes for den enheten som skal vurderes nér det gjelder belastningsmengder,
miljgforhold og alle andre parametrer som kan virke inn pa behandlingsprosessens effektivitet.
Dersom det ikke foreligger driftspravingsresultater, skal det utfares typepravinger.
6.2.2.29. Innvendig luftkvalitet (nr. 4.2.5.9 0g 4.2.9.1.7)
Samsvarsvurderingen av CO,-nivaene kan foretas ved beregning av friskluftmengden fra ventilasjonen ndr uteluftens CO,-
innhold settes til 400 ppm, og CO,-utslippene per passasjer settes til 32 gram i timen. Hvor mange passasjerer det skal regnes
med, skal fastsettes ut fra belastningsforholdet «egenvekt ved normal nyttelast», som angitt i nr. 4.2.2.10 i denne TSl-en.
6.22.2.10. Luftstremvirkninger pa passasjerer pa perrongen (nr. 4.2.6.2.1)
Samsvar skal vurderes pa grunnlag av fullskalaprgvinger under de forholdene som spesifiseres i EN 14067-4:2005/A1:2009
nr. 7.5.2. Malingene skal foretas pa en perrong med en hgyde p& mellom 100 mm og 400 mm over skinnetoppen.
6.2.02.02.2011. Luftstremvirkninger pd personer som arbeider langs sporet (nr. 4.2.6.2.2)
Samsvar skal vurderes pa grunnlag av fullskalaprgvinger under de forholdene som spesifiseres i EN 14067-4:2005/A1:2009
nr. 8.5.2.
6.2.02.02.2012. Trykkbglge fra togets forende (nr. 4.2.6.2.3)
Samsvar skal vurderes pa grunnlag av fullskalaprgvinger under de forholdene som spesifiseres i EN 14067-4:2005/A1:2009
nr.5.5.2. En alternativ mulighet for hastigheter under 190 km/t er & vurdere samsvar ved hjelp av enten validerte datastgttede
stramningsdynamiske simuleringer som beskrevet i nr. 5.3 i EN 14067-4:2005/A1:2009, eller som ytterligere en mulighet, ved
hjelp av prgvinger med en modell i bevegelse som spesifisert i EN 14067-4:2005/A1:2009 nr. 5.4.3.
6.2.02.02.2013. Hogyeste effekt og strgm fra kjereledningen (nr. 4.2.8.2.4)

Samsvarsvurdering skal utfgres i samsvar med nr. 14.3 i EN 50388:2005.
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6.2.02.02.2014. Effektfaktor (nr. 4.2.8.2.6)
Samsvarsvurdering skal utfares i samsvar med nr. 14.3 i EN 50388:2005.

6.2.02.02.2015. Stremavtakingens dynamiske egenskaper (nr. 4.2.8.2.9.6)
Nar en strgmavtaker som har en EF-erklering om samsvar eller egnethet for bruk som samtrafikkomponent, er integrert i en
enhet av rullende materiell som vurderes i samsvar med TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog, skal det utfares
dynamiske prgvinger for & male gjennomsnittlig kontaktkraft og standardavvik eller gnistdannelse i prosent i samsvar med
EN 50317:2002 opp til den hastigheten enheten er konstruert for.
Prgvingene skal for hver installert stremavtaker, utfares i begge kjgreretninger og skal omfatte sporavsnitt med lav
kjareledningshgyde (definert som mellom 5,0 og 5,3 m), og sporavsnitt med hgy kjgreledningshgyde (definert som mellom 5,5

0g 5,75 m).

Prgvingene skal utfgres pd minst tre hastighetstrinn opp til og med den hastigheten som enheten er konstruert for. Intervallet
mellom pafalgende pravinger skal ikke vzre stgrre enn 50 km/t.

De malte resultatene skal veere i samsvar med nr. 4.2.8.2.9.6 for enten gjennomsnittlig kontaktkraft og standardavvik eller
gnistdannelse i prosent.

6.2.02.02.2016. Plassering av stremavtakere (nr. 4.2.8.2.9.7)
Egenskapene knyttet til stramavtakingens dynamiske atferd skal kontrolleres som spesifisert i nr. 6.2.2.2.15 ovenfor.
6.2.02.02.2017. Frontrute (nr. 4.2.9.2)
Egenskapene for frontruten skal kontrolleres som spesifisert i EN 15152:2007 nr. 6.2.1-6.2.7.
6.2.02.02.2018. Brannvegger (nr. 4.2.10.5)
Dersom vurdering av samsvar med kravene i nr. 4.2.10.5 for forebyggende tiltak for & hindre spredning av brann foretas ved
hjelp av datastettede stramningsdynamiske simuleringer, skal disse simuleringene valideres ved pravinger i skala 1:1, som
utfares pa en modell som representerer de forholdene som er gyldige for den enheten som skal vurderes pa grunnlag av TSl-en.
Det skal tas hensyn til pavisningsmetodens ngyaktighet.
6.2.2.3. Prosjektfaser der vurdering er obligatorisk
Det er naermere beskrevet i vedlegg H til denne TSI-en i hvilken fase i prosjektet det skal foretas en vurdering:
—  Konstruksjons- og utviklingsfase:
- gjennomgaelse av konstruksjonen og/eller konstruksjonskontroll,
—  typepraving: preving for & kontrollere konstruksjonen, dersom og som det defineres i avsnitt 4.2.

—  Produksjonsfase: rutineprgving for & kontrollere produksjonssamsvar.

Hvilken enhet som har ansvaret for vurderingen av rutineprgvingene, fastsettes i henhold til den valgte
vurderingsmodulen.

Vedlegg H er bygd opp i samsvar med avsnitt 4.2 som fastsetter hvilke krav og hvilken
vurdering som gjelder for delsystemet «Rullende materiell». | relevante tilfeller er det ogsa
angitt en henvisning til et undernummer i nr. 6.2.2.2.

Nar en typepraving er angitt i vedlegg H, skal avsnitt 4.2 tas i betraktning nar det gjelder
vilkérene og kravene for denne prgvingen.

Nar flere EF-verifiseringer (f.eks. i forbindelse med flere TSI-er som handler om det samme
delsystemet), krever verifisering pa grunnlag av den samme produksjonsvurderingen (modul
SD eller SF), er det tillatt & kombinere flere SB-modulvurderinger med én vurdering av
produksjonsmodul (SD eller SF). | sa tilfelle skal det utstedes attester for mellomliggende
verifisering for konstruksjons- og utviklingsfasen i samsvar med modul SB.
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Dersom modul SB benyttes, skal gyldigheten av den mellomliggende EF-erkleringen om
samsvar for delsystemet angis i samsvar med bestemmelsene for fase B i nr. 7.1.3 Regler for
EF-verifisering, i denne TSl-en.

6.2.3. Nyskapende Igsninger

Dersom det rullende materiellet omfatter en nyskapende lgsning (som definert i nr. 4.1.1), skal
sgkeren angi avvikene fra de relevante bestemmelser i TSl-en og oversende dem til
Kommisjonen for analyse.

Dersom analysen resulterer i en gunstig uttalelse, vil det bli utarbeidet en hensiktsmessig
funksjons- og grensesnittspesifikasjon med tilhgrende vurderingsmetoder som skal innarbeides
i TSl-en, for & tillate bruk av denne lgsningen.

De hensiktsmessige funksjons- og grensesnittspesifikasjonene og de tilhgrende
vurderingsmetodene skal deretter innarbeides i TSI-en nar den revideres.

Kommisjonen kan tillate at den nyskapende lgsningen benyttes far den innarbeides i en revidert
utgave av TSl-en, ved & gi melding om en beslutning som Kommisjonen treffer i samsvar med
artikkel 29 i direktiv 2008/57/EF.

6.2.4. Vurdering av ngdvendig dokumentasjon for drift og vedlikehold

I samsvar med artikkel 18 nr. 3 i direktiv 2008/57/EF skal et meldt organ ha ansvaret for
sammenstillingen av det tekniske underlaget som inneholder ngdvendig dokumentasjon for
drift og vedlikehold.

Det meldte organ skal bare kontrollere at den ngdvendige dokumentasjonen for drift og
vedlikehold som definert i nr. 4.2.12 i denne TSI-en, foreligger. Det meldte organ behgver ikke
kontrollere opplysningene i den forelagte dokumentasjonen.

6.2.5. Enheter som krever EF-sertifikater pa grunnlag av TSl-en for rullende materiell for
hgyhastighetstog

Dette nummer omhandler det tilfellet der en enhetstype skal vurderes pa grunnlag av denne
TSi-en, og:

—  som ogsa skal vurderes pa grunnlag av TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog,
eller

— som allerede har fatt et EF-verifiseringssertifikat pa grunnlag av denne TSl-en for rullende
materiell for hgyhastighetstog.

De parametrene som omfattes av begge TSl-ene, og er spesifisert pa samme mate, er angitt i
tabellen nedenfor. Disse parametrene behgver ikke bli vurdert p& nytt av det meldte organ som
ble utpekt til & foreta vurderingen i samsvar med denne TSI-en. Vurderingen som foretas pa
grunnlag av TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog anses for & vere gyldig for
begge TSlI-ene.

Det EF-verifiseringssertifikatet som det meldte organ har utarbeidet for 8 dokumentere samsvar
for enhetstypen og denne TSl-en, kan vise til det EF-verifiseringssertifikatet som erkleaerer
samsvar med TSI-en for rullende materiell for hgyhastighetstog nér det gjelder falgende numre
i denne TSI-en, forutsatt at nedenstaende vilkar for det relevante nummer er oppfylt:

Nummer i TSl-en

Nummer i denne TSI- for rullende Vilkar for gyldigheten av vurdering pa grunnlag av TSI-en
en materiell for for rullende materiell for hgyhastighetstog

heyhastighetstog

Element i delsystemet «Rullende materiell»

Konstruksjon og mekaniske deler 422
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Nummer i TSl-en

Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer i denne TSI- for ru_IIende Vilkar for gyldigheten av Yurdering pa gr_unnlag av TSl-en
en materiell for for rullende materiell for hgyhastighetstog
heyhastighetstog

Endekopling 42223 4222 —

Bergingskopling 42224 4222 —

Personalets tilgang for til- og frakopling 42225 4222 —

Kjaretaykonstruksjonens styrke 4224 4223 —

Passiv sikkerhet 4225 4223 —

Adgangsdgrer for personalet 4228 422422 —

Samspill med spor samt lasteprofiler 423

Lasteprofil — kinematisk lasteprofil 4231 4231 —

4239

Hjulbelastning 42322 4232 —

Parametrer for rullende materiell som pavirker 42331 4232 —

delsystemet «Styring, kontroll og signalering» 42331

429,143
429343
42310

Overvéking av aksellagerets tilstand 42332 42332 —

Dynamiske egenskaper under kjaring 42243 42143 Vurderingen skal omfatte prgvinger ved
driftshastighet pa det konvensjonelle
jernbanenettet

Grenseverdier for sikker kjagring 422,143 42243 —

Grenseverdier for sporbelastning 423422 42343 —

Ekvivalent konisitet: Dimensjonerende verdier for nye 423143 426.4.3 Simuleringene ma utfares for ytterligere tre

hjulprofiler 42743 skinneprofiler som spesifiseres i TSl-en for LOC
& PAS for konvensjonelle tog

Hjulenes geometriske egenskaper 423522 429243 —

Bremser 424

Funksjonskrav 42421 4243 —

4246

Ngdbremsing 42441 4243 —

Driftsbremsing 42442 4243 —
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Nummer i TSl-en

Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer i denne TSI- for ru_IIende Vilkar for gyldigheten av Yurderlng pa gr_unnlag av TSl-en
en materiell for for rullende materiell for hgyhastighetstog
heyhastighetstog

Ngdbremseevne 42452 4241 Vurderingen skal omfatte provinger ved
driftshastighet pa det konvensjonelle
jernbanenettet

Driftsbremseevne 42453 4.24.4 Vurderingen skal ~omfatte previnger ved
driftshastighet pé det konvensjonelle
jernbanenettet

Parkeringshremseevne 42455 4246 —

Grense for friksjonsprofil mellom hjul og skinner 4.246.1 4242 —

Bremsekrav for bergingsformal 4.2.4.10 4243 —

Forhold av betydning for passasjerene 425

Saniteranlegg 4251 4225 —

Personvarslingssystem: lydkommunikasjonssystem 4252 4251 —

Passasjeralarm: Funksjonskrav 4253 4253 —

Sikkerhetsinstrukser til passasjerer — skilt 4254 4252 —

Miljgforhold og aerodynamiske virkninger 4.2.6

Luftstremvirkninger pé& passasjerer pa perrongen 426.21 426.22 —

Luftstremvirkninger pa personer som arbeider langs 4.26.2.2 4.26.2.1 —

sporet

Trykkbglge fra togets forende 426.2.3 426.2.3 —

Utvendige lykter samt synlig og hgrbar 427

varslingsinnretning

Utvendige lykter foran og bak 4271 42741 —

Signalhorn 4272 42742 —

Trekkenheter og elektrisk utstyr 4.2.8

Trekkraftytelse 4281 4281 —

Strgmforsyning 4.2.8.2.1til 4283 —

42827
Krav knyttet til stramavtakeren 42829 4.2.8.3.61i1 3.8 | Vurderingen skal omfatte pravinger ved

driftshastighet pa det konvensjonelle




117

Nummer i TSl-en

heyhastighetstog
jernbanenettet

Elektrisk beskyttelse av toget 4.2.8.2.10 4.2.8.3.6.6+

apent punkt
Beskyttelse mot elektrisk fare 4284 4273
Farerhus og grensesnitt mellom fgrer og maskin 429
Av- og pastigning 42912 4226

42712
Utvendig synlighet 4.29.1.3 4.22.6
Innvendig utforming 429.1.4 4226
Forersete 42915 4226
Klimaanlegg og luftkvalitet 429.1.7 4277
Frontrute 4292 4227
Oppbevaringsplass til personalets personlige eiendeler 4295 4228
Brannsikkerhet og evakuering 04.02.2010
Generelt og kategorisering 4.2.10.1 4272
Materialkrav 4.2.10.2 42722
Seerlige tiltak for brannfarlige veaesker 4.2.10.3 427252
Evakuering av passasjerer 42104 42711
Brannvegger 4.2.10.5 427233
Service 04.02.2011
Utvendig rengjgring av tog 42112 4292
Toalettsmmingsanlegg 04.02.2011. 3 4293
Utstyr for pafyll av vann 42114 4295
Grensesnitt for pafyll av vann 42115 42952
Dokumentasjon for drift og vedlikehold 04.02.2012
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Nummer i TSI-en
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer i denne TSI- for ru_IIende Vilkar for gyldigheten av Yurderlng pa gr_unnlag av TSl-en
en materiell for for rullende materiell for hgyhastighetstog
heyhastighetstog
Vedlikeholdsdokumentasjon 42123 4.2.10.2 —
Dokumentasjon knyttet til drift 42124 4211 —

6.2.8.1.

6.2.8.2.

Vurdering av enheter beregnet pa generell drift

Nar en ny, oppgradert eller fornyet enhet som er beregnet pa generell drift skal vurderes pa grunnlag av denne TSl-en (i
samsvar med nr. 4.1.2), ngdvendiggjer noen av TSl-kravene et referansetog for vurderingen. Dette er nevnt i de relevante
bestemmelser i avsnitt 4. Tilsvarende kan noen av TSI-kravene pa togniva ikke vurderes pa enhetsniva. Slike tilfeller beskrives
for de relevante kravene i avsnitt 4.2 i denne TSl-en.

Det bruksomradet med hensyn til typen av rullende materiell som i kombinasjon med den enheten som skal vurderes, sikrer at
toget er i samsvar med TSlI-en, kontrolleres ikke av det meldte organ.

Etter at en slik enhet har mottatt godkjenning for ibruktaking, skal jernbaneforetaket ha ansvaret for enhetens bruk i en
togsammensetning (uansett om den er i samsvar med TSlI-en eller ikke) i samsvar med de reglene som er definert i nr. 4.2.2.5i
TSl-en for drift og trafikkstyring for konvensjonelle tog.

Vurdering av enheter beregnet pa én eller flere forhandsdefinerte sammensetninger

Nar en ny, oppgradert eller fornyet enhet som skal inngd i én eller flere forhandsdefinerte sammensetninger, skal vurderes (i
samsvar med nr. 4.1.2), skal EF-verifiseringssertifikatet angi hvilken eller hvilke sammensetninger vurderingen gjelder for:
Den typen av rullende materiell som skal koples sammen med den enheten som skal vurderes, antall kjoretgyer i
sammensetningen(e), den plasseringen av kjgretayer i sammensetningen(e) som sikrer at togsammensetningen blir i samsvar
med denne TSl-en.

TSI-kravene pa togniva skal vurderes ved bruk av en referansetogsammensetning, nér og som det angis i denne TSI-en.

Etter at en slik enhet har mottatt godkjenning for ibruktaking, kan den koples sammen med andre enheter og dermed innga i de
sammensetningene som er nevnt i EF-verifiseringssertifikatet.

Seerlig tilfelle: Vurdering av enheter som skal inngd i en eksisterende fast sammensetning

Bakgrunn

Dette seerlige tilfellet av vurdering gjelder nér det skal skiftes ut en del av en fast sammensetning som allerede er tatt i bruk.
To tilfeller beskrives nedenfor, avhengig av TSI-statusen for den faste sammensetningen.

Den delen av den faste sammensetningen som skal vurderes, kalles «enheten» i teksten nedenfor.

Tilfelle med en fast sammensetning i samsvar med TSl-en

Nar en ny, oppgradert eller fornyet enhet som skal inngé i en eksisterende fast sammensetning, skal vurderes pa grunnlag av
denne TSlI-en, og det foreligger et gyldig EF-verifiseringssertifikat for den eksisterende faste sammensetningen, skal det bare
foretas en TSI-vurdering av den nye enheten for & ajourfare sertifikatet for den eksisterende faste sammensetningen som anses
for & veere fornyet (se ogsa nr. 7.1.2.2).
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Tilfelle med en fast sammensetning som ikke samsvarer med TSl-en

Nar en ny, oppgradert eller fornyet enhet som skal inngé i en eksisterende fast ssmmensetning, skal vurderes pa grunnlag av
denne TSlI-en, og det ikke foreligger et gyldig EF-verifiseringssertifikat for den eksisterende faste sammensetningen, skal det
angis i EF-verifiseringssertifikatet at vurderingen ikke omfatter de TSI-kravene som gjelder for den faste sammensetningen,
men bare for den vurderte enheten.

Delsystem som inneholder samtrafikkomponenter som ikke har EF-erklaering

Vilkar

| overgangsperioden fastsatt i artikkel 6 i kommisjonsbeslutningen om denne TSI-en, kan et meldt organ utstede et EF-
verifiseringssertifikat for et delsystem, selv om noen av samtrafikkomponentene som inngar i delsystemet, ikke omfattes av de
aktuelle EF-erkleringene om samsvar eller bruksegnethet i henhold til denne TSl-en (ikke-sertifiserte samtrafikkomponenter),

dersom falgende kriterier er oppfylt:

a) delsystemets samsvar er kontrollert av det meldte organ mot kravene i avsnitt 4 og for avsnitt 6.2—7 (unntatt «sartilfeller»)
i denne TSI-en. Det kreves heller ikke at samtrafikkomponentene er i samsvar med avsnitt 5 og 6.1, og

b) de samtrafikkomponentene som ikke omfattes av den aktuelle EF-erkleringen om samsvar eller bruksegnethet, skal ha
veert brukt i et delsystem som allerede er godkjent og tatt i bruk i minst én av medlemsstatene far datoen denne TSI-en trer
i kraft.

EF-erklaeringer om samsvar eller bruksegnethet skal ikke utarbeides for samtrafikkomponenter som vurderes pa denne maten.

Dokumentasjon

Av delsystemets EF-verifiseringssertifikat skal det framga klart hvilke samtrafikkomponenter det meldte organ har vurdert som
ledd i verifiseringen av delsystemet.

EF-verifiseringserklaering for delsystemet skal inneholde:
en klar angivelse av hvilke samtrafikkomponenter som er vurdert som en del av delsystemet,

en tydelig bekreftelse pa at delsystemet inneholder samtrafikkomponenter som er identiske med dem som er verifisert som en
del av delsystemet,

en klar angivelse av arsaken(e) til at produsenten ikke har utstyrt de nevnte samtrafikkomponentene med en EF-erklzering om
samsvar eller bruksegnethet far komponenten(e) ble innbygd i delsystemet, herunder anvendelsen av nasjonale regler
meddelt i henhold til artikkel 17 i direktiv 2008/57/EF.

Vedlikehold av delsystemer sertifisert i henhold til nr. 6.3.1

| og etter overgangsperioden, og inntil delsystemet er oppgradert eller fornyet (samtidig som det tas hensyn til medlemsstatenes

beslutning om anvendelse av TSl-er), kan det organ som er ansvarlig for vedlikeholdet, pd eget ansvar benytte

samtrafikkomponenter som ikke har en EF-erklaering om samsvar eller bruksegnethet, som erstatninger (reservedeler) som ledd

i vedlikeholdet av delsystemet, forutsatt at de er av samme type.

Det organ som er ansvarlig for vedlikeholdet, ma uansett sikre at de vedlikeholdsrelaterte erstatningskomponentene er egnet for

den anvendelsen de far, at de anvendes innenfor sine bruksomrader og at de gjer det mulig & oppnd samtrafikkevne innenfor

jernbanesystemet, samtidig som de oppfyller de grunnleggende kravene. Slike komponenter skal vare sporbare og skal

sertifiseres i samsvar med nasjonale eller internasjonale regler eller i samsvar med allment anerkjente regler for god praksis

innenfor jernbanesektoren.

GJENNOMFZRING

Generelle regler for gjennomfaringen

Anvendelse pa nybygd rullende materiell

Generelt

Denne TSlI-en gjelder for alle enheter av rullende materiell som harer inn under den virkeomrade og tas i bruk etter datoen
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denne TSl-en trer i kraft, unntatt der nr. 7.1.1.2 Overgangsperiode, eller nr. 7.1.1.3 Anvendelse pa arbeidskjgretgyer, far
anvendelse.

Denne TSl-en far ikke anvendelse pa enheter av eksisterende rullende materiell som allerede er i drift pa jernbanenettet (eller
en del av jernbanenettet) i en medlemsstat nar denne beslutning trer i kraft, far disse enhetene er oppgradert eller fornyet (se
nr.7.1.2).

Rullende materiell som produseres etter en konstruksjon som er utarbeidet etter datoen denne beslutningen trer i kraft, skal
veere i samsvar med denne TSlI-en.

Overgangsperiode
Innledning

Et betydelig antall prosjekter eller kontrakter som pabegynnes far datoen denne beslutningen trer i kraft, vil fare til produksjon
av konvensjonelt rullende materiell som ikke fullt ut oppfyller kravene i denne TSl-en.

Som fastsatt i artikkel 2 nr. 2 i denne beslutning, er det i samsvar med artikkel 5 nr. 3 bokstav f) i direktiv 2008/57/EF fastsatt
en overgangsperiode for rullende materiell som bergres av nevnte prosjekter eller kontrakter. | denne overgangsperioden er
anvendelsen av denne TSl-en ikke obligatorisk dersom det aktuelle rullende materiellet er tatt i bruk far overgangsperioden
utlgper. Overgangsperioden utlgper p& den datoen som er angitt i artikkel 2 nr. 2 i kommisjonsbeslutningen om denne TSI-en.

Overgangsperioden gjelder for:

—  prosjekter som befinner seg i et langt framskredent trinn i utviklingen, som beskrevet i nr. 7.1.1.2.2,
—  kontrakter under gjennomfgring, som beskrevet i nr. 7.1.1.2.3,

— rullende materiell av eksisterende konstruksjon, som beskrevet i nr. 7.1.1.2.4.

Dersom sgkeren i overgangsperioden velger ikke & anvende denne TSlI-en, kan kjgretayet godkjennes for ibruktaking i samsvar
med artikkel 24 (fgrste godkjenning) eller 25 (tilleggsgodkjenning) i direktiv 2008/57/EF, i stedet for artikkel 22 eller 23.

Alt rullende materiell som tas i bruk etter utlgpet av overgangsperioden som fastsatt i dette nummer, skal vere fullt ut i
samsvar med denne TSI-en uten at dette bergrer artikkel 9 i direktiv 2008/57/EF som gir medlemsstatene muligheten til & be
om unntak etter de vilkarene som fastsettes i nevnte artikkel.

Prosjekter som befinner seg i et langt framskredent trinn i utviklingen

Dette nummer omhandler rullende materiell som utvikles og produseres i henhold til et prosjekt som befinner seg i et langt
framskredent trinn i utviklingen i samsvar med artikkel 2 bokstavt) i direktivet. Prosjektet skal befinne seg i et langt

framskredent trinn i utviklingen nar denne TSI-en kunngjgres i Den europeiske unions tidende,

Anvendelsen av denne TSI-en pé rullende materiell som omfattes av dette nummer, er ikke obligatorisk i overgangsperioden
fastsatt i nr. 7.1.1.2.1, dersom det rullende materiellet tas i bruk fgr overgangsperioden utlgper, som fastsatt i artikkel 2 nr. 2 i
denne beslutning.

Kontrakter under gjennomfgring

Dette nummer omhandler rullende materiell som utvikles og produseres i henhold til en kontrakt som undertegnes far denne
TSl-en er kunngjort i Den europeiske unions tidende,

Sekeren skal framlegge bevis for underskriftsdatoen for den opprinnelige og gjeldende kontrakten. Datoen for eventuelle
tilfgyelser som endrer den opprinnelige kontrakten, skal ikke tas i betraktning som underskriftsdato for den gjeldende
kontrakten.

Anvendelsen av denne TSI-en pé rullende materiell som omfattes av dette nummer, er ikke obligatorisk i overgangsperioden
fastsatt i nr. 7.1.1.2.1, dersom det rullende materiellet tas i bruk fer overgangsperioden utlgper, som fastsatt i artikkel 2 nr. 2 i
denne beslutning.
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Rullende materiell av eksisterende konstruksjon

Dette nummer omhandler rullende materiell som er produsert i samsvar med en konstruksjon som ble utviklet far denne TSI-en
er kunngjort i Den europeiske unions tidende, og som derfor ikke er vurdert i samsvar med denne TSI-en.

Anvendelsen av denne TSI-en pé rullende materiell som omfattes av dette nummer, er ikke obligatorisk i overgangsperioden
fastsatt i nr. 7.1.1.2.1, dersom det rullende materiellet tas i bruk for overgangsperioden utlgper, som fastsatt i artikkel 2 nr. 2.

For denne TSl-ens formal kan et rullende materiell kvalifiseres som «bygd i samsvar med eksisterende konstruksjon», nar ett
av de to falgende vilkarene er oppfylt:

—  For bestilling eller ibruktaking av rullende materiell: Sgkeren kan bevise at det nybygde rullende materiellet vil bli
produsert i samsvar med en dokumentert konstruksjon som tidligere har vert brukt til & produsere rullende materiell, som
har fatt godkjenning for ibruktaking i en medlemsstat far kunngjeringsdatoen for denne TSI-en i Den europeiske unions
tidende.

—  For rullende materiell av en type som ikke er produsert i henhold til en kontrakt, men pad produsentens initiativ:
Produsenten eller sgkeren kan bevise at prosjektet befant seg i en forproduksjonsfase eller i serieproduksjon pa
kunngjgringsdatoen for denne TSl-en. For & bevise dette skal minst én prototype vere i monteringsfase med en
eksisterende, identifiserbar vognkasse, og deler som allerede er bestilt fra underleverandgrer, skal tilsvare 90 % av delenes
samlede verdi.

Sgkeren skal vise for den nasjonale sikkerhetsmyndighet at de vilkdrene som angis under underpunktene i dette nummer
(avhengig av situasjonen), er oppfylt.

For endring av en eksisterende konstruksjon (som ikke er i samsvar med TSI), gjelder falgende regler i overgangsperioden:

—  Ved konstruksjonsendringer som er strengt begrenset til det som er nadvendig for & sikre det rullende materiellets tekniske
kompatibilitet med faste anlegg (tilsvarende grensesnitt mot delsystemene «Infrastruktur», «Energi» eller «Styring,
kontroll og signal»), er det ikke obligatorisk & anvende denne TSI-en. Kjgretayer som produseres pa grunnlag av «endret»
konstruksjon, kan fa godkjenning i samsvar med artikkel 24 eller 25 i direktiv 2008/57/EF.

— Ved andre konstruksjonsendringer gjelder ikke dette nummer om «eksisterende konstruksjon»; konstruksjonen anses
sdledes for & vaere ny og denne TSI-en far anvendelse.

Anvendelse pd arbeidskjgretgyer
Det er ikke obligatorisk & anvende denne TSI-en pé arbeidskjgretayer (som definert i avsnitt 2.2 og 2.3).

Sgkerne kan frivillig benytte samsvarsvurderingsprosessen som beskrevet i avsnitt 6.2.1, som grunnlag for & opprette en EF-
verifiseringserklaring. Medlemsstatene skal anerkjenne denne EF-verifiseringserkleringen som sadan.

Dersom sgkeren velger ikke & opprette en EF-verifiseringserklering, kan arbeidskjeretayer godkjennes i samsvar med
artikkel 24 eller 25 i direktiv 2008/57/EF.

Grensesnitt med gjennomfgring av andre TSl-er

Som nevnt i avsnitt 2.1, gjelder ogsa andre TSl-er for delsystemet «Rullende materiell». Disse andre TSl-ene spesifiserer
gjennomfaringsreglene for de kravene som de omfatter.

For & unngé misforstéelser nar det gjelder gjennomfaringsreglene for disse andre TSI-ene og gjennomfaringsreglene for denne
TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog, gjelder falgende for de tilfellene der det i denne TSI-en vises til disse andre
TSl-ene:

—  Nar det i denne TSl-en til orientering for leseren vises til en annen TSI, gjelder den andre TSl-ens gjennomfaringsregler
(f.eks. nar det som en paminnelse vises til en bestemmelse i TSI-en om tilgjengelighet for bevegelseshemmede, TSI-en for
sikkerhet i jernbanetunneler eller TSl-en for stay).

— Nar det er snakk om en bindende henvisning for & unnga & gjenta et ledd i en annen TSI (f.eks. for & utvide en bestemmelse
i TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog eller i TSI-en for sikkerhet i jernbanetunneler til denne TSI-en for LOC
& PAS for konvensjonelle tog), fungerer henvisningen som et krav i denne TSl-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog,
og det er gjennomfaringsstrategien for TSI-en for LOC & PAS for konvensjonelle tog som far anvendelse.
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Fornyelse og oppgradering av eksisterende rullende materiell

Innledning

Dette nummer gir opplysninger som gjelder artikkel 20 i direktiv 2008/57/EF.

Fornyelse

Medlemsstatene skal ga ut fra fglgende prinsipper for & fastsette anvendelsen av denne TSI-en ved tilfeller av fornyelse:

—  Enny vurdering pa grunnlag av kravene i denne TSI-en er bare ngdvendig for de grunnleggende parametrene i denne TSI-
en hvis yteevne pavirkes av endringen(e).

—  For eksisterende rullende materiell som ikke er i samsvar med TSl-en, og nar det under fornyelsen ikke er gkonomisk
gjennomfarbart & oppfylle TSl-kravene, kan fornyelsen godtas dersom det er klart at en grunnleggende parameter

forbedres med hensyn til den yteevnen som angis i TSI-en.

—  Pévirkningen av nasjonale overgangsstrategier som er et resultat av gjennomfgringen av andre TSl-er.

Dersom et prosjekt omfatter elementer som ikke er i samsvar med TSI-en, bgr framgangsmatene for samsvarsvurdering og EF-
verifisering avtales med medlemsstaten.

For rullende materiell av en eksisterende konstruksjon som ikke er i samsvar med TSI, krever ikke utskifting av en hel enhet
eller ett eller flere kjaretayer i en enhet (f.eks. utskifting etter en alvorlig skade, se ogsa nr. 6.2.8) en samsvarsvurdering pa
grunnlag av denne TSI-en, sa lenge enheten eller kjoretayet (kjgretayene) er identiske med dem de erstatter. Slike enheter skal
veere sporbare og skal sertifiseres i samsvar med nasjonale eller internasjonale regler eller i samsvar med allment anerkjente
regler for god praksis innenfor jernbanesektoren.

Ved utskifting av enheter eller kjgretayer som er i samsvar med TSI, kreves det en samsvarsvurdering pa grunnlag av denne
TSl-en.

Oppgradering
Medlemsstatene skal ga ut fra fglgende prinsipper for & fastsette anvendelsen av denne TSI-en ved tilfeller av oppgradering:

—  Deler og grunnleggende parametrer i delsystemet som ikke er bergrt av oppgraderingen, er fritatt for samsvarsvurdering pa
grunnlag av bestemmelsene i denne TSI-en.

—  Enny vurdering pa grunnlag av kravene i denne TSI-en er bare ngdvendig for de grunnleggende parametrene i denne TSI-
en hvis yteevne pavirkes av endringen(e).

— Nar det under oppgraderingen ikke er gkonomisk gjennomfarbart & oppfylle TSI-kravene, kan oppgraderingen godtas
dersom det er klart at en grunnleggende parameter forbedres med hensyn til den yteevnen som angis i TSI-en.

— Veiledning til medlemsstatene om de endringene som anses for oppgraderinger, finnes i veiledningen om anvendelse.
— Pévirkningen av nasjonale overgangsstrategier som er et resultat av gjennomfgringen av andre TSl-er.

Dersom et prosjekt omfatter elementer som ikke er i samsvar med TSI-en, bgr framgangsmatene for samsvarsvurdering og EF-
verifisering avtales med medlemsstaten.

Regler knyttet til sertifikater for typepraving eller konstruksjonskontroll
Delsystemet «Rullende materiell»

Dette nummer gjelder en type av rullende materiell (enhetstype i denne TSI-en), som definert i artikkel 2 bokstav w) i direktiv
2008/57/EF, som omfattes av en framgangsméte for EF-verifisering av type eller konstruksjon, i samsvar med nr. 6.2.2.1 i
denne TSl-en.

TSl-ens vurderingsgrunnlag for en «typepravings- eller konstruksjonskontroll» defineres i kolonne 2 og 3 (konstruksjons- og
utviklingsfase) i vedlegg H til denne TSl-en.
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Fase A

Fase A begynner ndr sgkeren har utnevnt et meldt organ som er ansvarlig for EF-verifiseringen, og slutter nar EF-
typepravingssertifikatet er utstedt.

TSl-ens vurderingsgrunnlag for en type defineres for en fase A-periode pa hgyst sju ar. | fase A-perioden vil det
vurderingsgrunnlaget for EF-verifisering som det meldte organ skal benytte, ikke endre seg.

Nar en revidert utgave av denne TSI-en trer i kraft i lgpet av fase A-perioden, er det tillatt, men ikke obligatorisk & benytte den
reviderte utgaven.

Fase B

Fase B-perioden angir gyldighetstiden for typepravingssertifikatet nar attesten er utstedt av det meldte organ. | denne perioden
kan enheter sertifiseres pa grunnlag av typesamsvar.

EF-verifiseringssertifikatet for typepraving av delsystemet er gyldig i en sjuérig fase B-periode fra utstedelsesdatoen, selv om
en revidert utgave av denne TSI-en trer i kraft. | denne perioden kan nytt rullende materiell av samme type tas i bruk pa
grunnlag av en EF-verifiseringserkleering som viser til verifiseringssertifikatet for typen.

Endringer av en type eller konstruksjon som har fatt et EF-verifiseringssertifikat

Ved endringer av en type rullende materiell som allerede har et verifiseringssertifikat for typepraving eller
konstruksjonskontroll, gjelder falgende regler:

— Endringene kan handteres ved bare & revurdere de endringene som pavirker de grunnleggende parametrene i den siste
reviderte utgaven av denne TSI-en som gjelder pa det aktuelle tidspunktet.

—  For & opprette EF-verifiseringssertifikatet kan det meldte organ vise til:

— det opprinnelige sertifikatet for typepraving eller konstruksjonskontroll for deler av konstruksjonen som er uendret, sa
lenge det fortsatt er gyldig (i fase B-periodens sju ar),

— tilleggssertifikat for typepraving eller konstruksjonskontroll (som endrer det opprinnelige sertifikatet) for endrede
deler av konstruksjonen som pévirker de grunnleggende parametrene i den siste reviderte utgaven av denne TSl-en
som gjelder pé det aktuelle tidspunktet.

Samtrafikkomponenter

Dette nummer gjelder samtrafikkomponenter som omfattes av typeprgving (modul SB) eller vurdering av bruksegnethet
(modul CV).

Sertifikatet for typepraving eller konstruksjonskontroll eller sertifikatet for bruksegnethet er gyldig i fem ar. 1 dette tidsrommet
kan nye komponenter av samme type tas i bruk uten ny typevurdering. Far utlgpet av perioden pa fem &r skal komponenten
vurderes i samsvar med den siste reviderte utgaven av denne TSI-en som gjelder pa det aktuelle tidspunktet, med hensyn til de
kravene som har endret seg eller er nye sammenlignet med sertifiseringsgrunnlaget.

Kompatibilitet med andre delsystemer

TSl-en for lokomotiver og passasjertrafikk for konvensjonelle tog er utarbeidet med hensyn til andre delsystemer og er i
samsvar med deres TSI-er pa omradet konvensjonelle tog. Det vil si at grensesnitt mot faste anlegg i delsystem «Infrastruktur»,
«Energi» og «Styring, kontroll og signalering» for konvensjonelle tog er behandlet for delsystemer som er i samsvar med TSI-

ene for disse delsystemene.

Derfor er gjennomfaringsmetodene og -fasene for det rullende materiellet avhengig av framdriften ved gjennomfgringen av
TSl-ene for infrastruktur, energi og styring, kontroll og signalering for konvensjonelle tog.

Dessuten tillater TSI-ene som omfatter faste anlegg for konvensjonelle tog, varianter.

For rullende materiell vil disse variantene veere en del av de tekniske egenskapene som skal registreres i «det europeiske
register over godkjente typer Kjaretayer», i samsvar med artikkel 34 i direktiv 2008/57/EF.

For infrastruktur vil de veere blant hovedegenskapene som skal registreres i «registeret over infrastruktur», i samsvar med
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artikkel 35 i direktiv 2008/57/EF.
Seertilfeller
Generelt

De sertilfellene som er oppgitt i fglgende nummer, beskriver sarlige bestemmelser som er ngdvendige og godkjente, om
bestemte jernbanenett i hver medlemsstat.

Disse sartilfellene klassifiseres som:
«Px»-tilfeller: «permanente» tilfeller.

«T»-tilfeller: «midlertidige» tilfeller, der det anbefales at malsystemet virkeliggjeres innen 2020 (et mal fastsatt ved vedtak
nr. 1692/96/EF, endret ved europaparlaments- og radsvedtak 884/2004/EF(")).

Alle sertilfeller som har betydning for rullende materiell innenfor virkeomradet for denne TSI-en, skal behandles i denne TSI-
en.

Visse sartilfeller har grensesnitt mot andre TSI-er. Nar et nummer i denne TSI-en viser til en annen TSI der et sertilfelle far
anvendelse, eller nér et sertilfelle far anvendelse pa rullende materiell som en fglge av et sertilfelle angitt i en annen TSI,
gjentas disse i denne TSl-en.

Noen sartilfeller hindrer heller ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI. |
sa fall er dette nevnt uttrykkelig i det gjeldende avsnitt i nr. 7.3.2 nedenfor.

() EUT L 167 av 30.4.2004, s. 1.

7.3.2.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

Liste over sertilfeller

Generelle sertilfeller

Seertilfelle for Hellas

(«P») For rullende materiell som skal kjgre pa Peloponnes' jernbanenett med 1 000 mm, gjelder nasjonale regler.
Seertilfelle for Estland, Latvia, Litauen, Polen og Slovakia for jernbanenett med 1 520 mm

(«P») Anvendelsen av denne TSI-en pé rullende materiell som skal kjgre pé jernbanenett med 1 520 mm, er et apent punkt.
Bilateral trafikk med tredjelands jernbanenett med 1 520 mm: Sertilfelle for Finland

(«P») Det er tillatt & anvende nasjonale tekniske regler i stedet for kravene i denne TSI-en pa tredjelands rullende materiell som
skal kjgre pa det finske 1 524-nettet, ved trafikk mellom Finland og tredjelands 1 520-nett.

Sertilfelle for Estland, Latvia, Litauen, Polen og Slovakia

(«P») Det er tillatt & anvende nasjonale tekniske regler i stedet for kravene i denne TSI-en pa rullende materiell som skal kjgre
pé 1 520-nett, ved trafikk mellom medlemsstater og tredjeland.

Mekaniske grensesnitt — endekopling (4.2.2.2.3)
Seertilfelle for Finland

(«P») Dersom rullende materiell som skal kjgre i Finland, er utstyrt med buffere, skal avstanden mellom buffernes midtlinjer
veere 1 830 mm (+/— 10 mm).

@vrige krav i nr. 4.2.2.2.3 Endekopling far anvendelse.
Sertilfelle for Spania

(«T») Dersom rullende materiell som skal kjgre i Spania pa jernbanenett med 1 668 mm sporvidde, er utstyrt med buffere og
skruekopling, skal avstanden mellom buffernes midtlinjer veere 1 850 mm (+/— 10 mm).



7.3.2.3.

125

@vrige krav i nr. 4.2.2.2.3 «Endekopling» far anvendelse.

Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») Dersom rullende materiell som skal Kjogre i Irland, er utstyrt med buffere og skruekopling, skal avstanden mellom
buffernes midtlinjer vaere 1 905 mm (+/— 10 mm), og hgyden pa buffernes og trekkinnretningenes midtpunkter over skinnen
skal vaere mellom 1 067 mm og 1 092 mm i ulastet tilstand.

Profilbestemmelse (4.2.3.1)

Seertilfelle for Finland

(«P») Enheter som er konstruert for drift pa det finske 1 524-nettet, skal enheten holdes innenfor lasteprofilen FIN1 i henhold
til de vilkarene som er definert i EN 15273-2:2009.

Merknad: Se ogsa sertilfelle 7.3.2.8 Hjulsatser for sporvidde.
Seertilfelle for Portugal

(«P») Enheter som er konstruert for drift pa det portugisiske jernbanenettet, skal holdes innenfor de kinematiske lasteprofilene
PTb, PTb+ eller PTc, som definert i vedlegg | til EN 15273-2:2009.

Merknad: Se ogsa sertilfelle 7.3.2.8 Hjulsatser for sporvidde.
Seertilfelle for Sverige

(«P») Enheter som er konstruert for drift pd det svenske jernbanenettet, skal holdes innenfor lasteprofilen SEA eller SEC i
samsvar med EN 15273-2:2009.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Enheter som er konstruert for drift pa jernbanenettet i Storbritannia, skal holdes innenfor den kinematiske lasteprofilen
som er definert i nr. 7.6.12.2 i TSI-en for infrastruktur for konvensjonelle tog.

Med hensyn til den kinematiske lasteprofilen skal samsvarsvurderingen vere i henhold til de metodene som er fastsatt i
nasjonale tekniske regler som er blitt meddelt.

For oppgraderte og fornyede jernbanelinjer skal stremavtakere p& kjgretayer i bruk i Storbritannia holdes innenfor den
lasteprofilen som er definert i de nasjonale tekniske reglene som er blitt meddelt.

Seertilfelle for Nederland

(«P») Enheter som er konstruert for drift pd det nederlandske jernbanenettet, skal holdes innenfor den kinematiske lasteprofilen
NL1 eller NL2 i samsvar med EN 15273-2:2009 (vedlegg M).

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.

Merknad: Kompatibiliteten mellom infrastrukturen og lasteprofil NL1 og NL2 for rullende materiell skal kontrolleres ettersom
ikke alle jernbanelinjer er kompatible med begge lasteprofilene.

Seertilfelle for Spania

(«P») Enheter som er konstruert for drift pa det spanske jernbanenettet med 1 668 mm, skal holdes innenfor referansekonturen
GHE16 og tilhgrende regler som definert i nasjonale regler meddelt for dette formal.

Merknad: Se ogsa sertilfelle 7.3.2.8 Hjulsatser for sporvidde.
Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«T») Den kinematiske lasteprofilen for rullende materiell er et &pent punkt.
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Overvaking av aksellagerets tilstand (4.2.3.3.2)

Seertilfelle for Finland

(«P») For rullende materiell som skal kjere pa det finske jernbanenettet (1 524 mm sporvidde), og som bruker utstyr langs
sporet til overvaking av aksellagerets tilstand, skal malomradet pa undersiden av akselkassen som skal vere utildekket for &
tillate observasjon fra HABD-utstyr langs sporet, oppfylle dimensjonskravene i EN 15437-1:2009, der verdiene erstattes med
falgende:

System basert pa utstyr langs sporet:

Dimensjonene i nr. 5.1 og 5.2 i EN 15437-1:2009 erstattes av nedenstaende dimensjoner. Det er definert to ulike mélomréader (I
og I1), herunder forbudssoner og malesoner:

—  Dimensjoner for malomrade:
—  Wry, starre enn eller lik 50 mm,
—  Lya, starre enn eller lik 200 mm,
—  Yqa skal veere mellom 1 045 mm og 1 115 mm,
—  Wpy, starre enn eller lik 140 mm,
—  Lpz, starre enn eller lik 500 mm,
—  Ypzskal veere 1 080 mm =5 mm.
—  Dimensjoner for malomrade I1:
—  Wrp, starre enn eller lik 14 mm,
—  Lya, starre enn eller lik 200 mm,
—  Yqa skal veere mellom 892 mm og 896 mm,
—  Wpg, starre enn eller lik 28 mm,

—  Lpg, starre enn eller lik 500 mm,

—  Ypz skal veere 894 mm +2 mm.
Seertilfelle for Spania

(«P») For rullende materiell som skal kjgre pa det spanske jernbanenettet med 1 668 mm sporvidde, og som bruker utstyr langs
sporet til overvaking av aksellagerets tilstand, skal det omradet pa det rullende materiellet som er synlig for utstyret langs
sporet, vare det omradet som er definert i EN 15437-1:2010 nr. 5.1 og 5.2, idet fglgende verdier legges til grunn i stedet for
dem som er angitt:

—  YTA=1176+ 10 mm (posisjon for malomradets midtpunkt pa tverraksen i forhold til kjgretgyets midtlinje)
—  WTA > 55 mm (mélomradets bredde pa tverraksen)

— LTA>100 mm (malomradets lengde pa lengdeaksen)

— YPZ=1176 + 10 mm (posisjon for forbudssonens midtpunkt pa tverraksen i forhold til kjgretgyets midtlinje)
—  WPZ > 110 mm (forbudssonens bredde pa tverraksen)

— LPZ>500 mm (forbudssonens lengde pa lengdeaksen)
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Seertilfelle for Portugal

(«P») For rullende materiell som skal kjgre pa det portugisiske jernbanenettet (1 668 mm sporvidde), og som bruker utstyr
langs sporet til overvaking av aksellagerets tilstand, skal malomréadet som skal veere utildekket for & tillate observasjon fra
HABD-utstyr langs sporet og, dets plassering i forhold til kjaretayets midtlinje, veere falgende:

—  YTA=1000 mm (posisjon for mdlomradets midtpunkt pa tverraksen i forhold til kjgretgyets midtlinje)
—  WTA > 65 mm (malomradets bredde pa tverraksen)

—  LTA > 100 mm (malomradets lengde pé lengdeaksen)

— YPZ =1000 mm (posisjon for forbudssonens midtpunkt pa tverraksen i forhold til kjgretgyets midtlinje)
—  WPZ > 115 mm (forbudssonens bredde pé tverraksen)

—  LPZ>500 mm (forbudssonens lengde pa lengdeaksen)

Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») For rullende materiell som skal kjare pa det irske jernbanenettet, og som bruker utstyr langs sporet til overvaking av
aksellagerets tilstand, defineres malomradet pa undersiden av akselkassen som skal vere utildekket, i nasjonale regler.

Seertilfelle for Sverige

(«T») Dette sertilfellet gjelder for alle enheter som ikke har utstyr om bord til overvaking av aksellagerets tilstand, og som er
beregnet pa trafikk p& jernbanelinjer med aksellagerdetektorer som ikke er oppgradert. Disse jernbanelinjene er angitt i
netterkleeringen som linjer som ikke er i samsvar med TSI-en i denne sammenhengen.

Laterale dimensjoner for overvaking av aksellagerets tilstand:

Den sonen som skal veere synlig for utstyr langs sporet pa undersiden av en akselkasse/lagertapp, skal veare utildekket med
henblikk pa vertikal overvaking:

— det laterale intervallet 842 til 882 mm i forhold til midtpunktet til en hjulsats,

—  en minste ubrutt bredde pa 40 mm innenfor en minste lateral avstand i forhold til midtpunktet til en hjulsats pa 865 mm og
en starste lateral avstand i forhold til midtpunktet til en hjulsats pa 945 mm.

Forbudssone:

Innenfor en lengde pa lengdeaksen pa 500 mm, plassert midt p& hjulakselens midtlinje, skal ingen del eller komponent med en
hgyere temperatur enn akselkassen/lagertappen plasseres neermere enn 10 mm fra de laterale intervallene.

Dynamiske egenskaper for rullende materiell (4.2.3.4)
Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«T») P& grunn av alternative grenseverdier for sporvridning og andre relevante, sporrelaterte kriterier pa det eksisterende
jernbanenettet, er det nedvendig & tilpasse et antall grenseverdier og begreper i nr.4.2.3.4 med undernumre samt i
EN 14363:2005 og i andre standarder som det vises til, for de kan anvendes pa rullende materiell som skal trafikkere i
Republikken Irland og i Nord-Irland.

Denne tilpasningen skal oppfylle IE-CMEs tekniske standard 302 eller gjeldende tekniske regel i Nord-Irland i Det forente
kongerike.

Dette gjelder: 4.2.3.4.1 Sikkerhet mot avsporing ved kjering pa vridde spor, 4.2.3.4.2 Dynamiske egenskaper under kjering,
4.2.3.4.2.1 Grenseverdier for sikker kjoring, 4.2.3.4.2.2 Grenseverdier for sporbelastning, 4.2.3.4.3 Ekvivalent konisitet,
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4.2.3.4.3.1 Dimensjonerende verdier for nye hjulprofiler, 4.2.3.4.3.2 Driftsverdier for ekvivalent konisitet for hjulsats.

Bortsett fra disse skal alle andre prinsipper i nummeret og i EN 14363 og andre standarder som det vises til, falge den
framgangsmaten som er definert i denne TSI-en.

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») De begrensningene i bruken av metode 3 som angis i EN 14363:2005 nr. 4.1.3.4.1, far ikke anvendelse pa rullende
materiell som bare skal kjgre pé det britiske jernbanenetts hovedlinjer.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.

7.3.2.6. Grenseverdier for sporbelastning (4.2.3.4.2.2)
Seertilfelle for Spania
(«P») For rullende materiell som skal kjgre pa 1 668 mm sporvidde, skal grenseverdien for den kvasistatiske styrekraften Yqst
vurderes for kurveradier pa 250 < R < 400 m.
Grenseverdien skal veere: (Ygst)lim = (33 + 11 550/Rm) kN.
7.3.2.7. Dimensjonerende verdier for nye hjulprofiler (4.2.3.4.3.1)

Seertilfelle for Finland

(«P») Hjul pa tog som er konstruert for & kjgre pa jernbanelinjer i det finske jernbanenettet, skal veere kompatible med
sporvidden 1 524 mm.

Tabell 2

Dimensjonerende grenseverdier for ekvivalent konisitet

Kjaretayets hgyeste driftshastighet Grenseverdier for ekvivalent Konisitet Prgvingsvilkar

(km/t): (se tabell 3)

<60 Ikke relevant Ikke relevant

> 60 og <190 0,30 Alle
> 190 Samme verdier som er angitti |Samme vilkar som er angitt i TSI-
TSl-en for rullende materiell for en for rullende materiell for
hagyhastighetstog hgyhastighetstog
Tabell 3

Pravingsforhold for ekvivalent konisitet som er representative for det finske transeuropeiske

jernbanenettet
Prgvingsvi . . . . .
IK&r nr Skinnehodeprofil Skinnehelling Sporvidde
1 Skinneprofil 60 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1524 mm
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2 Skinneprofil 60 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1526 mm
3 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1524 mm
4 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 40 1526 mm

Kravene i dette nummer anses & vaere oppfylt av hjulsatser som har ikke-slitte $1002- eller GV 1/40-profiler, som definert i
EN 13715:2006 med en avstand mellom de aktive flatene pa mellom 1 505 mm og 1 511 mm.

Seertilfelle for Portugal

(«P») For Portugal skal sporvidden pa 1 668 mm vurderes med en skinnehelling pa 1 til 20 for skinneprofil 54E1 og 60E1.

Seertilfelle for Spania

(«P») For rullende materiell som skal kjgre pa 1 668 mm sporvidde, skal grenseverdiene for ekvivalent Konisitet fastsatt i
tabell 2, ikke overskrides ndr den konstruerte hjulsatsen modelleres ved passering over et eksemplar som er representativt for
sporforholdene angitt i tabell 3 nedenfor.

Tabell 2

Dimensjonerende grenseverdier for ekvivalent konisitet

Kjaretayets hgyeste driftshastighet

Grenseverdier for ekvivalent konisitet

Pravingsvilkar

(km/t): (se tabell 3)
<60 Ikke relevant Ikke relevant
> 60 og <190 0,30 Alle
> 190 Samme verdier som er angitti |Samme vilkar som er angitt i TSI-
TSl-en for rullende materiell for en for rullende materiell for
hagyhastighetstog hgyhastighetstog
Tabell 3
Pravingsforhold for ekvivalent konisitet
Pravingsvi Skinnehodeprofil Skinnehelling Sporvidde
Ikar nr.

1 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1668 mm
2 Skinneprofil 60 E 1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1670 mm
3 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1668 mm
4 Skinneprofil 54 E1 definert i EN 13674-1:2003 1til 20 1670 mm
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Kravene i dette nummer anses & vaere oppfylt av hjulsatser som har ikke-slitte $1002- eller GV 1/40-profiler, som definert i
prEN 13715:2006 med en avstand mellom de aktive flatene pa mellom 1 653 mm og 1 659 mm.

7.3.2.8. Hjulsatser (4.2.3.5.

Seertilfelle for Finland

2)

(«P») Hjulsatser pa tog som er konstruert for & kjgre pa jernbanelinjer i det finske jernbanenettet, skal vaere kompatible med

sporvidden 1 524 mm.

Dimensjonene for hjulsatser og hjul til sporvidde 1 524 mm er oppgitt i falgende tabell:

Hjuldiameter D Nominell verdi | Minsteverdi | Sterste verdi
Betegnelse
(mm) (mm) (mm) (mm)
Krav knyttet til delsystem
Avstand mellom frontene (Sg) D>725 1510 1487 1514
(Avstand mellom flensenes
kontaktflater) 725> D >400 — 1506 1509
SR = AR+Sd (venstre hjul) + Sd (heyre
hjul)
Avstand mellom hjulflensens indre kanter D>725 1445 +/-1 1442 1448
(AR)
725> D >400 1445+/-1 1444 1446
Krav knyttet til samtrafikkomponentens hjul
Hjuldiameter D Nominell verdi | Minsteverdi | Sterste verdi
Betegnelse
(mm) (mm) (mm) (mm)
Felgkantens bredde (BR+Burr) D >400 135 +/-1 134 136
140 +/- 1() 139() 141(%)
Flensens tykkelse (Sd) D > 840 32,5 22 33
840 >D > 760 32,5 25 33
760 > D > 400 32,5 27,5 33
Flensens hgyde (Sh) D > 760 28 27,5 36
760 > D > 630 30 29,5 36
630 > D > 400 32 31,5 36
Flensens flate (R) > 400 — 6,5 —

() Tillatt som mulighet for trekkenheter.

(«P») For rullende materiell som skal kjare i trafikk mellom finsk jernbanenett med 1 524 mm og et tredjelands jernbanenett
med 1 520 mm, er det tillatt & bruke seerlige hjulsatser som er konstruert for & oppta sporviddeforskjellen.
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Seertilfelle for Portugal

(«P») Mekaniske og geometriske egenskaper for hjulsatser:

For den nominelle sporvidden (1 668 mm) er de spesifikke verdiene for Ar og Sr for det portugisiske jernbanenettet fglgende:

—  Ar=15930/-3 (mm) - ny hjulsats

—  Ar=1593 +3/-3 (mm) - starste i drift

— 1646 <Sr<1661(mm)

Mekaniske og geometriske egenskaper for hjul:

Grenseverdiene for Sd og Sh i dette sertilfellet er falgende:

— For D>800 mm
22 <Sd <33 (mm)

— For D <800 mm
27,5<Sd <33 (mm)

— Sh <36 (mm)

Seertilfelle for Spania

(«P») Hjulsatsenes geometriske dimensjoner SR og AR skal veere i samsvar med de grenseverdiene som er angitt nedenfor.
Disse grenseverdiene skal forstds som konstruksjonverdier (ny hjulsats) og som driftsgrenseverdier (som skal brukes til
vedlikeholdsformal).

Hjuldiameter Laveste Hayeste
(mm) (mm) (mm)
Sr 840<D <1250 1643 1659
330<D <840 1648 1659
Ar 840<D <1250 1590 1596
330<D <840 1592 1596

(«T») Flensens tykkelse (Sd) skal veere minst 25 mm for hjuldiametere > 840 mm og 27,5 mm for hjuldiametere mellom
330 mm og 840 mm for kjaretayer som skal trafikkere pa jernbanenett med 1 668 mm sporvidde.

Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») | forbindelse med nr. 4.2.3.5 med underavsnitt skal alle geometriske dimensjoner for hjulsatser oppfylle IE-CME
tekniske standard 301 eller gjeldende tekniske regel i Nord-Irland i Det forente kongerike.

Dette gjelder fglgende numre: 4.2.3.5.2 Hjulsatser, 4.2.3.5.2.1 Mekaniske og geometriske egenskaper for hjulsatser, 4.2.3.5.2.2
Mekaniske og geometriske egenskaper for hjul.
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Geometriske egenskaper for hjul (4.2.3.5.2.2)
Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») For rullende materiell bare beregnet pa nasjonal bruk, tillates minsteverdien for felgkantens bredde (BR + Burr) & veere
lik 127 mm (i stedet for 133 mm).

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Luftstremvirkninger pd passasjerer pd perrongen (4.2.6.2.1)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Rullende materiell som trafikkerer det britiske jernbanenettet kan praves i samsvar med fglgende krav:

Rullende materiell som kijgrer i friluft ved en heyeste driftshastighet vtr > 160 km/t, skal ikke forarsake at lufthastigheten
overskrider verdien u2¢ = 11,5 m/s i en hgyde pa 1,2 m over perrongen og i en avstand pa 3,0 m fra sporsenteret nar det kjgrer
forbi.

Samsvar skal vurderes pa grunnlag av fullskalaprgvinger under de forholdene som spesifiseres i EN 14067-4:2005/A1:2009
nr. 7.5.2. Malingene skal foretas pa en perrong med en hgyde pa hgyst 915 mm over skinnetoppen.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Trykkbglge fra togets forende (4.2.6.2.3)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») | stedet for kravet angitt i nr. 4.2.6.2.3, gjelder falgende for rullende materiell som trafikkerer det britiske jernbanenettet:
Rullende materiell som kjgrer i hastigheter over 160 km/t i friluft, skal ikke forarsake at den sterste trykkendringen topp-til-
topp overskrider en verdi Ap2c pad 665 Pa malt i hele hgydeintervallet mellom 1,5 m og 3,3 m over skinnetoppen og i en
avstand pa 2,5 m fra sporsenteret, nar togets forende kjgrer forbi.

Lydtrykknivaer for signalhorn (4.2.7.2.2)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Rullende materiell bare for innenlands bruk kan veere i samsvar med de lydtrykknivéene for signalhorn som er fastsatt i
nasjonale tekniske regler for dette formal i Det forente kongerike.

Tog som skal Kjgre i internasjonal trafikk, skal vaere i samsvar med lydtrykknivaene for signalhorn som fastsatt i denne TSI-en.
Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Strgmforsyning — generelt (4.2.8.2.1)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Det er tillatt & fortsette & skaffe rullende materiell som skal trafikkere p& og veere kompatibelt med jernbanelinjer som er
utstyrt med elektrisitetsforsyningssystem for 600/750 V likestram, og som benytter stramfarende skinner pa bakken i en
konfigurasjon med tre eller fire spor. Meddelte nasjonale tekniske regler far anvendelse.

Drift innenfor spennings- og frekvensomréader (4.2.8.2.2)

Seertilfelle for Frankrike

(«T») Elektriske enheter som skal trafikkere pa det likestremssystemet med 1,5 KV som er angitt i nr. 7.5.2.2.1 i TSl-en for
energi for konvensjonelle tog, skal kunne drives innenfor de spenningsgrensene som er definert pa samme sted.
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Strgmavtakerens arbeidsomrade i hgyden (4.2.8.2.9.1)
Seertilfelle for Finland

(«P») Installasjonen av en strgmavtaker pa rullende materiell skal gjere det mulig med stremavtaking fra kjgreledninger i
hayder mellom 5 600 og 6 600 mm over skinneniva for spor som er konstruert i samsvar med lasteprofil FIN1.

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») For alt rullende materiell som skal trafikkere det britiske vekselstramssystemet med 25 kV 50 Hz, som ikke er
oppgradert i samsvar med TSI-en for energi for konvensjonelle tog, gjelder falgende krav:

Stremavtakere skal ha et arbeidsomrade pa 2 100 mm. Montert pa en elektrisk enhet skal stremavtakeren kunne brukes mellom
4 140 mm (laveste driftsposisjon, ref. EN 50206-1, 3.2.13) og 6 240 mm (hgyeste driftsposisjon, ref. EN 50206-1, 3.2.13) over
skinneniva.

Ved serlige topografiske forhold der elektriske frirom er begrenset av fysiske forhold, og der det for det rullende materiellet
gjelder en redusert (statisk) starste hgyde pa 3 775 mm, skal stremavtakere pa disse Kjgretayene ha et arbeidsomrade pa
2 315 mm. Montert pa en elektrisk enhet skal stramavtakeren kunne brukes mellom 3 925 mm (laveste driftsposisjon, ref.
EN50206-1, 3.2.13) og 6 240 mm (gverste driftsposisjon, ref. EN50206-1, 3.2.13) over skinneniva.

Seertilfelle for Nederland

(«P») For & fa ubegrenset adgang til det nederlandske jernbanenettet med 1500V likestram skal den starste
stramavtakerhgyden begrenses til 5 860 mm.

Stromavtakerhodets geometri (4.2.8.2.9.2)
Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«T») For rullende materiell som skal trafikkere det britiske vekselstramssystemet med 25 kV 50 Hz, som ikke er oppgradert i
samsvar med TSI-en for energi for konvensjonelle tog, gjelder falgende krav:

For & forbli kompatibelt med eksisterende infrastruktur skal stremavtakerhodets profil vaere som angitt i EN 50367:2006
vedlegg B.7.

For & forbli kompatibel med kravene til Kjgring gjennom faseskille- eller systemskilleseksjoner, skal stramavtakerhodene ha en
starste bredde i sporets retning pa 250 mm, med mindre annet er tillatt ifglge angivelse i infrastrukturregisteret.

Seertilfelle for Portugal

(«P») For rullende materiell som skal trafikkere pa jernbanelinjer der delsystemet «Energi» ikke er blitt oppgradert i samsvar
med TSl-en for energi for konvensjonelle tog, far falgende krav anvendelse pa lengden av strgmavtakerhodene:

— 1450 mm for 25 kV vekselstrgmssystem, og
— 2180 mm for 1,5 kV likestramssystem.
Seertilfelle for Italia

(«T») For tog som skal kjgre pa det eksisterende transeuropeiske jernbanenettet med kjgreledningssystemer som bare er
kompatible med stremavtakerhoder med en lengde p& 1 450 mm, skal det installeres strgmavtakerhoder med en lengde pé
1450 mm.

P& tog som bare skal kjare innenlands, og som bade trafikkerer jernbanelinjer som er kompatible med stremavtakerhoder med
lengder pa 1 600 mm og 1 450 mm, er det tillatt bare & installere stremavtakerhoder med en lengde pé 1 450 mm.

(«P») Tog som skal trafikkere i Italia og Sveits, eller pa andre jernbanelinjer utenfor det transeuropeiske jernbanenettet med
kjgreledningssystemer som bare er kompatible med 1450 mm stremavtakere, skal utstyres med 1 450 mm brede
stramavtakerhoder. P4 disse togene er det tillatt bare & installere stramavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm, sa lenge
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togene bare kjarer pa jernbanelinjer som er kompatible med stremavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm.
Strgmavtakerhodets profil skal vaere som vist i EN 50367:2006 vedlegg B.2.
Seertilfelle for Frankrike

(«P») Tog som skal trafikkere i Frankrike og Sveits, eller pa andre jernbanelinjer utenfor det transeuropeiske jernbanenettet
med Kjoreledningssystemer som bare er kompatible med 1450 mm strgmavtakere, skal utstyres med 1 450 mm brede
strgmavtakerhoder. P4 disse togene er det tillatt bare & installere stramavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm dersom togene
bare kjgrer pa jernbanelinjer som er kompatible med streamavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm.

Strgmavtakerhodets profil skal vaere som vist i EN 50367:2006 vedlegg B.2.
Seertilfelle for Sverige

(«P») Dette sertilfellet gjelder for enheter som trafikkerer jernbanelinjer med kjgreledningssystemer som ikke er oppgradert.
Disse jernbanelinjene er angitt i netterkleeringen som linjer som ikke er i samsvar med TSl-en i denne sammenhengen.

Stremavtakerens lasteprofil skal oppfylle kravene i henhold til de svenske tekniske spesifikasjonene JVS-FS 2006:1 og
BVS 543.330.

Seertilfelle for Slovenia
(«P») P4 elektriske enheter som skal kjgre pa:

— jernbanelinjer med kjgreledningssystemer som bare er kompatible med stremavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm,
skal det installeres stremavtakerhoder med en lengde pd 1 450 mm, og det er tillatt bare & installere stramavtakerhoder
med en lengde pé& 1 450 mm,

— jernbanelinjer med kjgreledningssystemer som er kompatible med stremavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm og
1600 mm, er det tillatt & installere bare stramavtakerhoder med en lengde p& 1 450 mm dersom togene bare kjgrer pa
jernbanelinjer som er kompatible med strgmavtakerhoder med en lengde pa 1 450 mm.

Strgmavtakerhodets profil skal vaere som vist i EN 50367:2006 vedlegg B.2.

Strgmavtakerens kontaktkraft og dynamiske egenskaper (4.2.8.2.9.6)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Rullende materiell og stremavtakere som er montert pa rullende materiell, skal konstrueres og praves for & utgve en
gjennomsnittlig kontaktkraft F,, p& kjgreledningen innenfor et omrade angitt i nr. 4.2.16 i TSI-en for energi for konvensjonelle
tog, for & sikre kvaliteten pé& stremavtakingen uten ungdvendig gnistdannelse og for & begrense slitasjen og risikoen for
slepestykkene. Innstilling av kontaktkraften gjares ved utfgring av dynamiske pravinger.

Prinsippene for samsvarsvurderingen av kvaliteten pd strgmavtakingen beskrives i nr.4.2.16 i TSl-en for energi for
konvensjonelle tog.

Men henblikk pa nr. 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 og 6.2.2.2.15 for tog som skal sertifiseres for & kunne kjgre i Storbritannia og andre
steder, skal pragvingene dessuten utfares ved en kjgreledningshgyde pa mellom 4 700 mm og 4 900 mm.

Men henblikk pa nr. 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 og 6.2.2.2.15 for tog som skal sertifiseres for bare & kunne Kjgre i Storbritannia, er
det tillatt bare & kontrollere samsvar ved en kjereledningshgyde pd mellom 4 700 mm og 4 900 mm.

Seertilfelle for Sverige

(«P») Dette sertilfellet gjelder for enheter som trafikkerer jernbanelinjer med kjgreledningssystemer som ikke er oppgradert.
Disse jernbanelinjene er angitt i netterkleeringen som linjer som ikke er i samsvar med TSl-en i denne sammenhengen.
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Strgmavtakerens gjennomsnittlige kontaktkraft skal oppfylle kravene i henhold til de svenske tekniske spesifikasjonene JVS-
FS 2006:1 og BVS 543.330.

Seertilfelle for Frankrike

(«P») Med henblikk pa nr. 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 0g 6.2.2.2.15 for tog som skal trafikkere pa likespenningssystemet med 1,5 kV,
skal den gjennomsnittlige kontaktkraften veere som angitt i nr. 7.5.2.2.2 i TSI-en for energi for konvensjonelle tog.

Sikt framover (4.2.9.1.3.1)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») | stedet for kravene som angis i nr. 4.2.9.1.3.1, skal falgende sertilfelle oppfylles for rullende materiell som skal
trafikkere i Det forente kongerike:

Farerhuset skal konstrueres slik at fareren fra sittende kjgrestilling har klar og uhindret sikt slik at han kan se faste signaler i
samsvar med den nasjonale tekniske regel GM/RT2161, «Requirements for driving cabs of railway vehicles».

Fgrerpult — ergonomi (4.2.9.1.6)

Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Dersom kravene i nr. 4.2.9.1.6 siste ledd knyttet til kjgreretningen for spaken for trekkraft og bremsing, er inkompatible
med sikkerhetsstyringssystemet for jernbaneforetaket i Storbritannia, er det tillatt & snu kjgreretningen for henholdsvis
bremsing og trekkraft.

Materialkrav (4.2.10.2)

Seertilfelle for Spania

(«T») For rullende materiell som bare er beregnet p& innenlands trafikk pd det spanske jernbanenettet, kan den spanske
brannsikringsstandarden DT-PCI/5A anvendes, inntil EN 45545 er offentliggjort, som et alternativ til materialkravene i
nr. 4.2.10.2 i denne TSl-en.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Grensesnitt for pafyll av vann (4.2.11.5) og toalettgmming (4.2.11.3)
Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») Som et alternativ eller et tillegg til det som er angitt i nr. 4.2.11.6 i denne TSl-en, er det tillatt 3 installere en
vannpafyllingsinnretning med dyse. Dette péfyllingsgrensesnittet med dyse skal oppfylle kravene i IE-CMEs tekniske
standard 307 vedlegg 1 eller gjeldende tekniske regel i Nord-Irland i Det forente kongerike.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Seertilfelle for Finland

(«P») Som et alternativ eller tillegg til det som er angitt i nr. 4.2.11.5, er det tillatt & installere vannpafyllingstilslutninger som
er kompatible med installasjoner langs sporet i det finske jernbanenettet i samsvar med figur AllL.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.



136

Figur Alll

Vannpafyllingsadapter
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Type: Tilslutning C for brannslokking NCUI

Materiale: Messing eller aluminium
Naermere definisjon i standard SFS 3802 (pakning defineres av den enkelte produsent av tilslutninger)

(«P») Som et alternativ eller tillegg til det som er angitt i nr. 4.2.11.3, er det tillatt & installere tilslutninger for toalettemming og
skylling av toalettanker som er kompatible med installasjoner langs sporet i det finske jernbanenettet i samsvar med figur All

og AI2.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
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Figur All1

Tilslutninger for tamming av toalettank
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Hurtigkopling SFS 4428, tilslutning del A, starrelse DN80

Materiale: Syrefast rustfritt stal

Pakning pa motsatt side av tilslutningen

Neermere definisjon i standard SFS 4428

Figur AI2

Tilslutninger for skylling av toalettank

Hurtigtilslutning med lukkeventil, starrelse 3/4"

Materiale: Syrefast rustfritt stal

Pakning pa motsatt side av tilslutningen
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Spesifikk type: Staubli Faverges RBE11.7154

Serlige krav til parkering av tog (4.2.11.6)
Seertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») | forbindelse med nr. 4.2.11.7 skal stasjoner stramforsyning til parkerte tog oppfylle IE-CMEs tekniske standard 307
eller gjeldende tekniske regel i Nord-Irland i Det forente kongerike.

Utstyr for pafyll av drivstoff (4.2.11.7)
Seertilfelle for Storbritannia i Det forente kongerike

(«P») Nar et kjgretgy er utstyrt med et system for pafyll av drivstoff, f.eks. tog som kjgrer pa diesel, er det tillatt som et
alternativ eller tillegg til det som er anfart i det relevante ledd i nr. 4.2 i denne TSl-en, & benytte utstyr for pafyll av drivstoff
som oppfyller kravene i BS 3818:1964 Self-sealing couplings for diesel locomotives and diesel railcars.

Dette seertilfellet hindrer ikke adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.
Sertilfelle for Republikken Irland og for Nord-Irland i Det forente kongerike

(«P») I forbindelse med avsnitt 4.2.11.7 skal grensesnittet i utstyret for pafyll av drivstoff oppfylle kravene i IE-CMEs tekniske
standard 307 eller gjeldende tekniske regel i Nord-Irland i Det forente kongerike.

Seertilfelle for Finland

(«P») For & kunne fylle pa drivstoff pa det finske jernbanenettet skal drivstofftanken pa enheter med et grensesnitt for pafyll av
diesel vaere utstyrt med overlgpskontroll i samsvar med standard SFS 5684 og SFS 5685.

Serlige miljgforhold
Seerlige forhold for Finland

For at rullende materiell skal ha ubegrenset tilgang til det finske jernbanenettet under vinterforhold, skal det godtgjgres at det
rullende materiellet oppfyller fglgende krav:

Temperatursone T2 som angitt i nr. 4.2.6.1.2 skal velges.

—  Vanskelige sng-, is- og haglforhold som angitt i nr. 4.2.6.1.5, unntatt scenariet «Sngfokk» skal velges.

— Nar det gjelder fuktighet, skal kravene som angitt i nr. 4.2.6.1.3 oppfylles, med unntak for den sterste
temperaturvariasjonen som det skal tas hensyn til, som skal veere lik 60 K.

2

—  Nar det gjelder bremseanlegg, skal kravene til bremseevne i denne TSl-en godtgjeres & veere tilgjengelige for
vinterforhold.

At dette kravet er oppfylt, skal kontrolleres pé fglgende mate:

— minst én boggi er utstyrt med en a magnetisk sporbrems for togsett eller passasjervogn med en nominell hastighet pa
mer enn 140 km/t,

— alle boggier er utstyrt med en a magnetisk sporbrems for togsett eller passasjervogn med en nominell hastighet p& mer
enn 180 km/t.

Seerlige forhold for Sverige

For at rullende materiell skal ha ubegrenset tilgang til det svenske jernbanenettet under vinterforhold, skal det godtgjares at det
rullende materiellet oppfyller fglgende krav:
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—  Temperatursone T2 som angitt i nr. 4.2.6.1.2 skal velges.

— Vanskelige sng-, is- og haglforhold som angitt i nr. 4.2.6.1.5, skal velges.

Seerlige forhold for @sterrike

For at rullende materiell skal ha ubegrenset tilgang i @sterrike under vinterforhold, skal

—  skal stgtplaten ha den ekstra evnen til 3 fjerne sng som angitt for vanskelige sng-, is- og haglforhold i nr. 4.2.6.1.5, og
— lokomotiver og motorvogner veere utstyrt med sandingsinnreninger.

Serlige forhold for Spania

For ubegrenset tilgang til det spanske jernbanenettet under sommerforhold, skal temperatursone T3 som angitt i nr. 4.2.6.1.2,
velges.

Merk: Den relevante EN-standarden som er under utarbeiding, vil definere visse bestemmelser for samsvarsvurderingen av
rullende materiell (konstruksjon og praving) for sone T3, seerlig nar det gjelder sikkerhetsrelatert utstyr som er montert pa taket
eller under toget og som pévirkes av varm ballast.

Serlige forhold for Portugal

For ubegrenset tilgang til det portugisiske jernbanenettet under sommerforhold, skal temperatursone T3 som angitt i nr.
4.2.6.1.2, velges.

Forhold som ma tas hensyn til i revisjonsprosessen eller ved andre av byraets aktiviteter

Utover den analysen som er gjort under utarbeidingen av denne TSl-en, er det identifisert seerlige forhold som er av interesse
for den framtidige utviklingen av jernbanesystemet i EU.

Disse forholdene kan deles inn i tre grupper:

1. De som allerede er gjenstand for en grunnleggende parameter i denne TSl-en, med en mulig videreutvikling av den
tilsvarende spesifikasjonen nar TSI-en skal revideres.

2. De som pa naveerende utviklingstrinn i teknikken ikke anses som en grunnleggende parameter, men som er gjenstand for
forskningsprosjekter.

3. De som er relevante innenfor rammen av pégaende undersgkelser knyttet til jernbanesystemet i EU, som ikke ligger
innenfor virkeomradet for TSI-er.

Disse forholdene er identifisert nedenfor og faglger inndelingene i nr. 4.2 i TSl-en.
Forhold knyttet til en grunnleggende parameter i denne TSI-en
Parameter for aksellast (nr. 4.2.3.2.1)

Denne grunnleggende parameter omfatter grensesnittet mellom infrastruktur og rullende materiell med hensyn til vertikal
belastning.

| samsvar med TSl-en for infrastruktur for konvensjonelle tog, klassifiseres jernbanelinjene som angitt i standarden EN
15528:2008. Denne standarden Kategoriserer ogsé jernbanekjgretsyer, godsvogner og serlige typer lokomotiver og
passasjervogner; den vil bli revidert slik at den omfatter alle typer rullende materiell.

Nar denne revisjonen foreligger, kan det vere av interesse & la klassifiseringen av den vurderte enhetens «konstruksjon» innga
i EF-attesten utstedt av det meldte organet:

— Kiassifisering som tilsvarer egenvekten ved normal nyttelast.
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— Kilassifisering som tilsvarer egenvekten ved ekstraordingr nyttelast.

Dette forholdet vil matte vurderes ved revisjon av denne TSl-en, som allerede i sin navaerende versjon krever at alle data som
er ngdvendige for & bestemme disse klassifiseringene, blir registrert.

Det mé bemerkes at kravet til jernbaneforetaket om a definere og kontrollere driftsbelastningen, som angitt i nr. 4.2.2.5 i TSI-
en for drift og trafikkstyring for konvensjonelle tog.

Grenseverdier for sporbelastning (4.2.3.4.2.2)

Dette settet med grunnleggende parametrer angir grenseverdiene for sporbelastning (kvasistatisk styringskraft, kvasistatisk
hjulkraft, starste hjulkraft).

Grenseverdiene som er angitt, gjelder for aksellaster innenfor det omradet som er angitt i nr. 4.2.2 i TSl-en for infrastruktur for
konvensjonelle tog; for spor som er konstruert for stgrre aksellast, er det ikke fastsatt harmoniserte grenseverdier for
sporbelastning.

Nar det gjelder den kvasistatiske styringskraften, kan, dersom den angitte grenseverdien overstiges, den driftsmessige ytelsen
til det rullende materiellet (f.eks. hayeste hastighet) begrenses av infrastrukturen, med hensyn til sporegenskapene (f.eks.
kurveradius, overhgyde, sporhgyde).

Det kan bli ngdvendig & supplere spesifikasjonen for disse grenseverdiene under revisjonen av denne TSI-en.

Nar det gjelder «kvasistatisk styringskraft, skal dens verdi registreres i den naveerende versjonen av denne TSI-en; den vil bli
innfart i det europeiske registeret over godkjente kjgretgytyper.

Aerodynamiske virkninger (nr. 4.2.6.2)

Kravene til «luftstramvirkninger» og «trykkbglge» fra togets forende er fastsatt i samsvar med TSl-en for rullende materiell for
hayhastighetstog for enheter med en hgyeste driftshastighet pa klart mer enn 160 km/t.

Denne hastighetsgrensen er definert ut fra en vurdering om at det er sveert liten erfaring med tog som kjarer med en hayere
hastighet enn 160 km/t i jernbanesystemet for konvensjonelle tog.

Det forventes at erfaring fra selve kravene og med hensyn til samsvarsvurderingen av dem, vil gke betydelig de neste arene, nar
TSl-en for rullende materiell for hgyhastighetstog tas i bruk, og ogsd innenfor rammen av europeiske forskningsprosjekter
(Aerotrain).

Ved revisjon av denne TSI-en er derfor planen at kravene skal gjennomgas med to mal for gye:

— Sikre at de passer til jernbaneforetakenes driftsbehov; det kan for eksempel veere interessant & definere hvordan de kan
brukes til & definere hastighetsbegrensninger under serlige omstendigheter (tog som kjgrer gjennom en stasjon, gjennom
en tunnel, kryssing av tog ...).

— Sikre at samsvarsvurderingen kan foretas med god ngyaktighet, med et begrenset antall prgvinger, og helst ved hjelp av
simuleringer.

Forhold som ikke er knyttet til en grunnleggende parameter i denne TSI-en, men som er gjenstand for forskningsprosjekter
Tilleggskrav av sikkerhetsmessige arsaker

Kjeretayer som kommer i kontakt med passasjerer og besetning, skal innvendig beskytte personer i tilfelle kollisjon ved &:
— minimere risikoen for skade pé& grunn av sekundeere slag fra innredning og andre innvendige innretninger og fester,

— minimere slike skader som kan hindre etterfglgende evakuering.

Det ble i 2006 starter enkelte forskningsprosjekter i EU for & undersgke konsekvensene ved jernbaneulykker (kollisjon,
avsporing ...) for passasjerer, for serlig 4 evaluere risiko og skadeomfang; malet er & definere krav og tilhgrende
framgangsméter for samsvarsvurdering knyttet til innvendig utforming og utstyr i jernbanekjaretayer.
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| denne TSl-en gis det allerede en rekke spesifikasjoner som skal dekke slike risikoer, for eksempel avsnitt 4.2.2.5, 4.2.2.7,
4.2.290094.2.5.

Senere er det startet undersgkelser pA medlemsstatsplan og pa europeiske plan (av Kommisjonens Felles forskningssenter) nar
det gjelder beskyttelse av passasjerer i tilfelle terrorhandlinger.

Byraet vil falge med pa disse undersgkelsene, og vil vurdere resultatet av dem for & avgjere om ytterligere grunnleggende
parametrer eller krav som dekker risikoen for skade pa passasjerer i tilfelle ulykke eller terrorhandlinger, skal anbefales for
Kommisjonen. Eventuelt skal denne TSI-en endres.

| pdvente av revisjon av denne TSI-en kan medlemsstatene bruke nasjonale regler til & dekke slike risikoer. Dette skal uansett
ikke hindre adgang til det nasjonale jernbanenettet for rullende materiell som er i samsvar med TSI.

Forhold som er relevante for jernbanesystemet i EU, men utenfor denne TSI-ens virkeomrade
Samspill med spor (nr. 4.2.3) — Smgring av flens eller skinne

Under utarbeidingen av denne TSl-en er det konkludert med at «smgring av flens eller skinne» ikke er en grunnleggende
parameter (ingen tilknytning til grunnleggende krav som definert i dette direktiv).

Uansett synes det som om akterer i jernbanesektoren (infrastrukturforvaltninger, jernbaneforetak, nasjonale
sikkerhetsmyndigheter) trenger bistand fra byraet for & bevege seg bort fra gjeldende praksis til en metode som vil sikre
apenhet og unngé uberettigede hindringer for trafikken med rullende materiell i jernbanenettet i EU.

For dette formal har byraet foreslatt 4 starte en undersgkelse sammen med EIM med mal om & klargjare viktige tekniske og
gkonomiske aspekter ved denne funksjonen idet det tas hensyn til den naverende situasjonen:

—  Smaring kreves av enkelte infrastrukturforvaltninger, mens andre forbyr det.

— Smgring kan skje ved hjelp av et fast anlegg som er konstruert av infrastrukturforvaltningen, eller ved hjelp av en
innretning om bord som jernbaneforetaket sgrger for.

—  Det ma tas hensyn til miljgaspektet nér det slippes ut smarefett langs sporet.

I alle tilfeller er det planlagt & ta inn i «Infrastrukturregisteret» opplysninger om «smgring av flens eller skinner», samt at det i
det europeiske registeret over godkjente kjaretaytyper vil bli angitt om det rullende materiellet har utstyr for smering av flens
om bord. Den ovennevnte undersgkelsen vil klargjgre driftsregler.

I mellomtiden kan medlemsstatene fortsatt bruke nasjonale regler for & dekke dette spgrsmalet om grensesnitt mellom kjgretay
og spor. Disse reglene skal gjares tilgjengelige enten gjennom underretning til Kommisjonen i samsvar med artikkel 17 i
direktiv 2008/57/EF, eller gjennom infrastrukturregisteret nevnt i artikkel 35 i nevnte direktiv,
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VEDLEGG A

BUFFERE OG SKRUEKOPLINGSSYSTEM

BUFFERE

Nar buffere er montert pa enhetens ende, skal de vaere montert i par (dvs. symmetrisk og motsatt vendte) og ha samme egenskaper.

Hgyden pa buffernes midtlinje skal vaere mellom 980 mm og 1065 mm over skinneniva under alle belastnings- og slitasjeforhold.

P4 biltransportvogner med starste belastning og lokomotiver er minstehgyden pa 940 mm tillatt.

Standardavstanden mellom buffernes midtlinje skal nominelt veere 1750 mm symmetrisk om kjgretgyets midtlinje. For enheter med to
sporvidder beregnet pa trafikk mellom jernbanenett med standard sporvidde og jernbanenett med bred sporvidde, er det tillatt & ha
forskjellig verdi i avstanden mellom buffernes midtlinjer (f.eks. 1850 mm), forutsatt at det sikres full kompatibilitet med buffere for
standard sporvidde pa 1435 mm.

Bufferne skal vare sa store at det ikke er mulig for kjgretayene a ldse dem i vannrette kurver og s-kurver. Minste horisontale overlapp
mellom bufferskiver som er i kontakt, skal vere 25 mm.

Vurderingsprgving:

Bestemmelsen av bufferstgrrelsen ma gjeres med to kjeretgyer som Kjgrer gjennom en S-kurve med radius 190 m uten
mellomliggende rett spor (sporvidde 1458 m) og i en S-kurve med radius 150 m med mellomliggende rett og minst 6 m langt spor
(sporvidde 1470 m).

SKRUEKOPLING

Standard skruekopling mellom kjgretgyene skal veere ikke-gjennomgaende og bestd av en skruekopling som er permanent festet til
kroken, en dragkrok og en trekkstang med et elastisk system.

Hayden pa dragkrokens midtlinje skal veere mellom 950 mm og 1045 mm over skinnenivé under alle belastnings- og slitasjeforhold.

P4 biltransportvogner med starste belastning og lokomotiver er minstehgyden pd 920 mm tillatt. Sterste heydeforskjell for krokens
midtlinje p& kjeretayet mellom «tomt Kjgretgy (egenvekt i driftstilstand) med nye hjul» og «kjgretay lastet (egenvekt ved normal
nyttelast) med fullt nedslitte hjul» skal ikke overstige 85 mm for samme kjgretay. VVurdering skal gjares gjennom beregning.

Hvert kjgretay skal ha en innretning til 3 stette en sjakkel nar den ikke er i bruk. Ingen del av koplingsenheten skal vaere mindre enn
140 mm over skinneniva i buffernes laveste tillatte posisjon.

— Dimensjoner og egenskaper til skruekopling, dragkrok og draginnretning skal veere i samsvar med EN15566:2009.

—  Skruekoplingens starste vekt skal ikke overstige 36 kg, ikke medregnet vekten av bolten pa koplingskroken (del nr. 1 i figur 4 og
5 i EN15566:2009).

A.3 SAMSPILL MELLOM DRAGINNRETNINGER OG STUTDEMPERE

— De statiske egenskapene til draginnretninger og buffere skal koordineres for & sikre at et tog kan kjare sikkert gjennom kurver
med den minste radien som er definert i nr. 4.2.3.6 i denne TSI-en ved normal normale koplingsforhold (dvs. uten at bufferne
laser seg fast i hverandre osv.)

— Utforming av skruekopling og stgtdempete:



143

Avstanden mellom 3pningen pa dragkrokens forkant og forkanten til de helt utstrakte bufferne skal vaere 355 mm + 45/20 mm nar
de er nye, som vist i figur Al.

Konstruksjoner og mekaniske deler

Buffere
Figur Al
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Figur A2
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VEDLEGG B

LBFTE- OG HEVEPUNKTER

Merk: Fglgende data vil bli underlagt en EN-standard som for tiden er under utarbeiding.

B.1.

B.1.1.

B.2.

B.3.

DEFINISJONER

Pasporing

Pasporing er en operasjon som bestar i & lgfte og overfare et avsporet jernbanekjgretay for & sette det tilbake pa sporet. Denne
operasjonen utfgres pa stedet der hendelsen har skjedd, ved hjelp av redningsutstyr som brukes av serlige redningsmannskaper.

Berging

Arbeidet med & fijerne et kjgretey som ikke kan kjgre som felge av kollisjon, avsporing, ulykke eller annen hendelse, fra
jernbanelinjen.

Lofte- og hevepunkter

Serlige punkter pa kjeretgyet der heve- eller lgfteinnretninger kan anbringes for serlig a lgfte kjgretoyet ved hjelp av
redningsutstyr.

Merk: Det er tillatt & bruke disse lgfte- og hevepunktene til andre formal (for eksempel vedlikehold pé verksted osv.)
PASPORINGENS BETYDNING FOR DET RULLENDE MATERIELLETS KONSTRUKSJON

Det skal veere mulig pa en sikker mate & paspore ethvert kjgretay ved hjelp av en rekke metoder, herunder & lgfte det ved hjelp av
kran eller donkraft (heving), med redningsutstyr som har harmoniserte grensesnitt.

For dette formal skal vognkassen vaere konstruert med steder der den kan pafares vertikale eller nesten vertikale krefter.

Dessuten skal kjgretayet veere konstruert slik at det kan Igftes i sin helhet, medregnet lgpeverket (for eksempel ved & sikre/feste
boggiene til vognkassen).

PLASSERING AV HEVEPUNKTER PA KIZRET@YENES KONSTRUKSIJONER
Det skal veere faste eller flyttbare hevepunkter til pasporingsoperasjoner.

—  Hvert hevepunkt og konstruksjonen rundt det skal uten permanent deformasjon motsta de kreftene som pafgres ved heving av
kjoretgyet med det neermeste lapeverket fastgjort til kjgretayets vognkasse.

—  Merk: Det anbefales & konstruere hevepunktene slik at de kan brukes som lgftepunkter med alt lapeverk pa kjgretgyet fastgjort
til kjgretayets underramme.

Plassering:

—  Lafte-/hevepunktene skal veere plassert slik at kjoretgyet kan lgftes stabilt og sikkert; det skal veere plass nok under og rundt
hvert hevepunkt til at bergingsinnretninger kan monteres enkelt (3pent punkt til tilhgrende standard foreligger).

—  Laefte-/hevepunktene skal vaere konstruert slik at personell ikke utsettes for ungdig risiko under normal drift eller ved bruk av
bergingsutstyr (apent punkt til tilhgrende standard foreligger).

Nar vognkassens nedre konstruksjon ikke tillater fast innebygde lgfte-/hevepunkter, skal denne konstruksjonen ha innretninger som
gjer det mulig 3 fastgjgre flyttbare lafte-/hevepunkter under pasporing.
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Naermere spesifikasjon av plasseringen av lgfte-/hevepunkter er et dpent punkt til tilharende standard foreligger.

L@FTE- OG HEVEPUNKTERS GEOMETRI

Fast innebygde lgfte-/hevepunkter

— Apent punkt.

Flyttbare lgfte-/hevepunkter

— Apent punkt.

FASTGJZRING AV LZPEVERK TIL UNDERRAMMEN

For & forenkle pasporingen av et Kjgretay skal det veere mulig & begrense opphengsvandring (for eksempel kjeder, stropper eller
annet lgst lgfteutstyr osv.)

Neermere spesifikasjon for tekniske krav er et apent punkt.
MERKING AV LGFTE- OG HEVEPUNKTER FOR BERGING
Hvert faste eller flyttbare hevepunkt skal merkes med ett av falgende symboler:

Merking av punktene beregnet for lafting eller heving av hele kjgretayet, med eller uten lgpeverk:

Merking av punktene beregnet for lgfting eller heving av neermeste ende av kjeretayet, med lgpeverk:

Merking av punktene beregnet for lgfting eller heving av n@rmeste ende av kjgretayet, uten neermeste lgpeverk:

INSTRUKSJONER FOR LGFTING OG HEVING

For hver kjgreteytype skal den tekniske dokumentasjonen som beskrevet i nr. 4.2.12 i denne TSl-en, inneholde et heve- og
lgftediagram.

Dette diagrammet skal minst inneholde:

— en oversikt over kjgretayet i lengderetningen som viser hevepunktenes plassering og dimensjoner, med angivelse av masse pa
hver av disse plasseringene,

— et tverrsnitt ved hvert hevepunkts plassering, med detaljerte dimensjoner,
— beskrivelse av donkraften og/eller Igfteutstyret som skal brukes ved hver plassering,
— eventuelle srlige instruksjoner som bergingsmannskapet trenger for & kunne utfgre pasporingen pa en sikker mate.

Instruksjonene skal i sa stor grad som mulig gis med piktogrammer.
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VEDLEGG C

SAERLIGE BESTEMMELSER OM MOBILT JERNBANEUTSTYR FOR BYGGING OG VEDLIKEHOLD AV
INFRASTRUKTUR

C.lL

cz2.

C3.

KIZRET@YKONSTRUKSJONENS STYRKE
Kravene i nr. 4.2.2.4 i denne TSlI-en suppleres slik:

Maskinrammen skal kunne motsta enten de statiske belastningene i EN 12663-1:2010 nr. 6.1-6.5 eller de statiske belastningene
fastsatt i EN 12663-2:2010 nr. 5.2.1-5.2.4 uten at de tillatte verdiene som er angitt der, overskrides.

Tilsvarende konstruksjonskategori i EN 12663-2 er slik:

—  for maskiner der lgs skifting eller fallskifting ikke er tillatt: F-11

— for alle andre maskiner: F-1

Akselerasjonen i retning X i samsvar med EN12663-1:2010 tabell 13 eller EN12663-2:2010 tabell 10 skal veere 3 g.
LFTING OG HEVING

Vognkassen skal ha lgftepunkter som gjer det mulig & lgfte eller heve hele maskinen pa en sikker mate. Lafte- og hevepunktenes
plassering skal veere definert.

For & lette arbeidet ved reparasjoner eller inspeksjon, eller nar maskiner skal settes pa sporet, skal maskinene pa begge langsider ha
minst to laftepunkter der de kan lgftes i tom eller lastet tilstand. Disse lgftepunktene skal vere identifisert som beskrevet i vedlegg B
til denne TSl-en.

Disse lgftepunktene skal om mulig veere plassert i en avstand av 1400 mm fra midten av de enkelte hjulsatsene.

For & gjere det mulig & plassere heveinnretninger, skal Igftepunktene veere fritt tilgjengelige nedenfra, og dette frie rommet skal ikke
blokkeres av deler som ikke kan fjernes. Belastningstilfellene skal veere i samsvar med dem som er valgt i vedlegg C.1 til denne TSI-
en, og skal gjelde for lgfting og heving i forbindelse med reparasjons- og vedlikeholdsarbeid.

DYNAMISKE EGENSKAPER UNDER KIZRING

Egenskapene under kjgring kan bestemmes ved driftsprgving eller ved henvisning til en lignende typegodkjent maskin, som naermere
beskrevet i nr. 4.2.3.4.2 i denne TSl-en, eller ved simulering.

Utover dette gjelder fglgende avvik fra EN 14363:2005:
— pravingen skal alltid utfares som den forenklede metoden for denne typen maskiner,

—  nar det utfgres driftsprevinger i samsvar med EN 14363:2005 med hjulprofil i ny tilstand, gjelder disse for en hgyst 50 000 km.
Etter 50 000 km er det ngdvendig a:

— enten omprofilere hjulene,

— eller beregne den slitte profilens ekvivalente konisitet og kontrollere at den ikke avviker mer enn 50 % fra verdien fra
previngen i EN 14363:2005 (med en starste forskjell pa 0,05),

— eller foreta ny preving i samsvar med EN 14363:2005 med slitt hjulprofil,

— generelt er det ikke ngdvendig & foreta praving ved stillestdende for & bestemme parameterne for karakteristisk Igpeverk i samsvar
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med nr. 5.4.3.2 i EN 14363:2005,
— dersom pékrevd pravingshastighet ikke kan oppnas av maskinen selv, skal den trekkes under pravingene,
—  nar previngssone 3 (som beskrevet i tabell 9 i EN14363:2005) brukes, er det tilstrekkelig med minst 25 samsvarende sporavsnitt.

Egenskaper under kjgring kan evalueres ved simulering av prgvingene beskrevet i EN14363:2005 (med de unntakene som er angitt
ovenfor) nar det foreligger en validert modell for representative spor og driftsforhold for maskinen.

En modell av en maskin for simulering av egenskaper ved Kjgring skal valideres ved & sammenligne resultatene for modellen med
resultatene fra en driftsprgving, med samme inngangsverdier for sporegenskaper.

En validert modell er en simuleringsmodell som er verifisert ved en faktisk driftspraving som pavirker opphenget tilstrekkelig, og der
resultatene fra driftspravingen ngye tilsvarer de beregnede verdiene fra simuleringsmodellen pa samme prgvingsspor.
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VEDLEGG D
ENERGIMALER
Innledning

Energimalesystemet (EMS) om bord pa toget, er systemet for maling av elektrisk energi som trekkes fra eller fares tilbake (under
strambremsing) til kjgreledningen av motorvognen, og som kommer fra det eksterne elektriske trekkraftsystemet.

Systemets funksjoner er:
Energimalefunksjon (EMF), herunder maling av spenning og strem og beregning av energidata.

Datahandteringssystem (DHS), som samkjgrer data fra EMF med tidsdata og geografisk posisjon og frambringer og lagrer
komplette serier med data med sanne energiverdier (i kWh/kVarh) som er klare til & sendes med et kommunikasjonssystem.

Stedsbestemmelsesfunksjon om bord som angir motorvognens geografiske posisjon.
Ovennevnte funksjoner kan utfgres av enkeltstaende innretninger, eller de kan kombineres i én eller flere integrerte innretninger.

Figur 1

Funksjonsdiagram for energimalesystemet
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Kommunikasjonssystem

Krav til energiméalesystem (EMS) om bord

Energimalefunksjon (EMF)

Malesystemet om bord skal omfatte et EMF med de elementene som er beskrevet i nr. 1.1.1 i dette vedlegg D.
EMF skal méle den energien som leveres av alle elektriske trekkraftsystemer som motorvognen er konstruert for.

EMF skal vere tilkoplet pd en slik mate at den registrerer all energi (trekkraft og hjelpestram) som leveres til toget fra
kjereledningen og regenereres; for energimalesystemer for vekselstram skal ogsé den reaktive energien registreres.

EMF skal ha en samlet ngyaktighet pd 1,5 % for vekselstrgm for aktiv energi, og 2,0 % for likestram (eller lavere feilprosent).
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Disse ngyaktighetene skal bestemmes i samsvar med falgende formel:

EEMF = \/SZVMF + &%cur + Eecr
der:
—  gemr = samlet ngyaktighet for EMF,
—  eyme = Starste prosentvise feil i spenningsmélefunksjonen (VMF),
—  gcmr = starste prosentvise feil i strammalefunksjonen (CMF),
—  &gcr = Starste prosentvise feil i energiberegningsfunksjonen (ECF).
Ovennevnte starste prosentvise feil for de enkelte funksjonene skal oppfylles under fglgende referanseforhold:
— enhver spenning mellom Upin; 09 Umaxz, Med Uping 09 Umaxe SOm definert i EN 50163:2004 nr. 4.1 tabell 1,
— enhver stram mellom 10 % og 120 % for primar merkestram for EMF,

— frekvens £ 0,3 % i forhold til frekvensene i de tillatte kraftforsyningssystemene i henhold til nr. 4.2.3 i TSI-en for energi for
konvensjonelle tog,

— effektfaktor mellom 0,85 og 1,

omgivelsestemperatur pa 23 °C + 2 °C.

Merkestrgm og merkespenning for EMS skal tilsvare motorvognens merkestrgm og merkespenning.

De elementene som brukes ved gjennomfaringen av EMF er gjenstand for lovfestet meteorologisk kontroll, som skal utfares i
samsvar med fglgende:

Hvert elements ngyaktighet skal prgves under referanseforhold i samsvar med nr. 2.1.4.1 i dette vedlegg D, for & verifisere at de er
innenfor deres angitte starste feilgrenseverdi.

Hvert element som er i samsvar med nr. 2.1.5.1 i dette vedlegg D, skal vaere merket for & angi meteorologisk kontroll og angitt
starste feilgrenseverdi.

Konfigurasjonen til hvert element skal dokumenteres som ledd i den meteorologiske kontrollen.

EMF skal ha en tidsreferanseperiode pa fem minutter definert av UTC-tid ved slutten av hver referanseperiode; én av
tidsreferanseperiodene skal slutte klokken 24:00:00.

Det er tillatte & bruke en kortere tidsreferanse dersom dataene kan legges sammen til en referanseperiode pa fem minutter.

EMF skal beskyttes mot uvedkommende adgang til systemet og dets data.

Datahandteringssystem (DHS)

Malesystemet om bord skal omfatte et DHS med de funksjonene som er beskrevet i nr. 1.1.2 i dette vedlegg D.

DHS skal sammenstille de malte energidataene med andre data uten & forvanske dem.
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DHS skal som tidsreferanse bruke samme klokkekilde som EMF.

DHS skal inneholde et datalager med en minnekapasitet som er stor nok til & lagre data for minst 60 dagers (uavhengig av hvilken
tidsreferanse som er brukt) sammenhengende arbeid og som bestar av forbrukt/regenerert aktiv og reaktiv (dersom relevant) energi,
sammen med tidsreferanse- og stedsdata.

DHS skal kunne svare pa spgrsmal lokalt fra autorisert togpersonale med passende utstyr (f.eks. baerbar PC) for & gi mulighet for
revisjon, og det skal vere en alternativ metode for & gjenvinne data.

De sammenstilte dataene, som kan brukes til energifakturering, skal lagres slik at de kan overfgres kronologisk etter sluttidene for
hver fem minutters referanseperiode i samsvar med nr. 2.1.6 i dette vedlegg D, og de skal omfatte:

entydig enhetsnummer, herunder europeisk kjgretaynummer,

sluttid for hver utlgpt energimaleperiode, definert som &r, maned, dag, time, minutt og sekund,

stedsbestemmelsesdata som angitt i nr. 2.3.3 i dette vedlegg D, ved slutten av hver méleperiode,

forbrukt/regenerert aktiv og reaktiv (dersom relevant) energi i hver tidsperiode.

Stedsbestemmelsesfunksjon

Stedshestemmelsesfunksjonen er beskrevet i nr. 1.1.3 i dette vedlegg D.

Dataene fra stedsbestemmelsesfunksjonen skal synkroniseres (i samsvar med UTC-tid og tidsperiode) med EMF om bord.
Stedsbestemmelsesfunksjonen skal angi posisjonen uttrykt i bredde og lengde

I fri luft skal stedshestemmelsesfunksjonen ha en ngyaktighet pa minst 250 m.

Andre krav

Det er tillatt & bruke dataene i DHS for andre formal (f.eks. tilbakemelding til lokomotivfgreren) i forbindelse med effektiv drift av
toget, forutsatt at det kan godtgjares at integriteten til de registrerte og oversendte dataene som oppfart i nr. 2.2.6 i dette vedlegg D
ikke settes i fare ved slik bruk.

Dataene oppfart i nr. 2.2.6 i dette vedlegg, skal bevares selv om energimélesystemet frakoples sin kraftforsyning.
Samsvarsvurdering av et fullstendig energimalesystem om bord

Samsvarsvurderingen av det fullstendige energimélesystemet (EMS) om bord, skal vurderes ved en undersgkelse av
prosjekteringen og en typepraving av EMS-elementene, herunder dokumentasjon pa meteorologisk kontroll av de elementene som
er brukt til & gjennomfare EMF. Konfigurasjonen til EMS skal dokumenteres som ledd i samsvarsvurderingen.

Den angitte starste feilgrenseverdien til en EMF, verifisert i samsvar med nr. 2.1.5.1 i dette vedlegg D, skal innfares i formelen i nr.
2.1.4 i dette vedlegg D, for & kontrollere at den samlede ngyaktigheten er innenfor den angitte grenseverdien.
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VEDLEGG E
LOKOMOTIVF@RERENS ANTROPOMETRISKE MAL
Falgende data representerer ndvearende utviklingstrinn i teknikken og skal benyttes.
Merk: Disse kravene vil bli underlagt en EN-standard som for tiden er under utarbeiding.
1. Viktigste antropometriske mal pa korteste og lengste lokomotivfgrer
Det skal tas hensyn til mélene i tillegg E i UIC 651 (4. utgave, juli 2002).
2. Ytterligere antropometriske mal pa korteste og lengste lokomotivfgrer

Det skal tas hensyn til malene i tillegg G i UIC 651 (4. utgave, juli 2002).
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VEDLEGG F

SIKT FRAMOVER

Falgende data representerer ndvearende utviklingstrinn i teknikken og skal benyttes.

Merk: Disse kravene vil bli underlagt en EN-standard som for tiden er under utarbeiding.

F.1.

F.2.

F.3.

F.4.

Generelt

—  Farerhusets konstruksjon skal gjare lokomotivfgreren i stand til & se all informasjon utenfor som vedkommende skal bruke til
framferingen av toget, og skal samtidig beskytte lokomotivfareren mot eksterne kilder som kan forstyrre sikten. Dette skal
omfatte falgende:

—  Flimring i frontrutens nedre kant, som kan forarsake tratthet, skal reduseres.

—  Det skal vare beskyttelse mot solen og mot blending fra motgaende togs frontlys, uten at det reduserer lokomotivfarernes
sikt til utvendige skilt, signaler og annen visuell informasjon.

— Plassering av utstyr i farerhuset skal ikke blokkere eller forvrenge lokomotivfarernes sikt til informasjon utenfor toget.

—  Vinduenes mal, plassering, form og overflatebehandling (herunder vedlikehold) skal ikke vere til hinder for
lokomotivfarerens sikt ut og skal lette framfaringen av toget.

—  Plasseringen, typen og kvaliteten pa innretninger for rengjering av frontruten og bedring av sikten skal sikre at
lokomotivfareren har god sikt ut under de fleste veer- og driftsforhold og skal ikke veere til hinder for lokomotivfarerens sikt
ut.

—  Farerhuset skal veere konstruert slik at lokomotivfareren har ansiktet vendt framover ved framfgring av toget.

—  Farerhuset skal veere konstruert slik at fgreren fra sittende kjgarestilling og under de forholdene som er angitt i vedlegg F, har klar
og uhindret sikt til faste signaler bade til hgyre og venstre pa sporet, som definert i tillegg D i UIC 651 (4. utgave, juli 2002).

Merk: Plasseringen av setet i nevnte tillegg D skal betraktes som et eksempel; TSI-en fastsetter setets plassering (til venstre, i
midten eller til hgyre) i farerhuset.

De reglene som er uttrykt i dette vedlegg, er retningsgivende for vilkarene for sikt for hver kjgreretning langs rett spor og i kurver med
en radius pa 300 m eller mer. De gjelder for lokomotivfarerens stilling(er).

Merk: Dersom fagrerhuset er utstyrt med to farerseter, gjelder de for de to sittestillingene.

Kjeretgyets referanseposisjon i forhold til sporet

Nr. 3.2.1 i UIC 651 (4. utgave, juli 2002) skal gjelde.

Det skal tas hensyn til forsyninger og nyttelast som definert i EN 15663:2009 og nr. 4.2.2.10 i denne TSl-en.
Referanseposisjon for togpersonalets gyne

Nr. 3.2.2 i UIC 651 (4. utgave, juli 2002) skal gjelde.

Avstanden fra lokomotivfarerens gyne i sittende stilling til frontruten skal vaere minst 500 mm.

Siktforhold

Nr. 3.3 UIC 651 (4. utgave, juli 2002) skal gjelde.
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VEDLEGG G

Reservert



VEDLEGG H
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VURDERING AV DELSYSTEMET «RULLENDE MATERIELL»

H.1. Virkeomrade

Dette vedlegg omhandler samsvarsvurderingen av delsystemet «Rullende materiell».

H.2. Egenskaper og moduler

De egenskapene ved delsystemet som skal vurderes i de forskjellige konstruksjons-, utviklings- og produksjonsfasene, er merket med
X i tabell H.1. Et kryss i kolonne 4 i tabell H.1 betyr at de relevante egenskapene skal kontrolleres ved praving av hvert enkelt

delsystem.

Tabell H.1

Vurdering av delsystemet «Rullende materiell»

1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . frar‘?gangs-
Gjennom- e mate for
géelse av | Typepraving r:fvin vurdering
konstruksjon R <
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer

Konstruksjon og mekaniske deler 422
Indre kopling 42222 X ir. ir. —
Endekopling 42223 X ir. ir. —
Bergingskopling 42224 X X ir. —
Personalets tilgang ved til- og frakopling 42225 X X ir. —
Gangbroer 4223 X X ir. —
Kjeretaykonstruksjonens styrke 4224 X X ir. —
Passiv sikkerhet 4225 X X ir. —
Lafting og heving 42.2.6 X X ir. —
Festing av innretninger til 4227 X ir. ir. —
karosserikonstruksjonen
Adgangsdgrer 4228 X X ir. —




1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Seerlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer

Glassets mekaniske egenskaper 4229 X i.r. ir. —
Lastforhold og veid masse 4.2.2.10 X X X 6.2.2.2.1.
Samspill mellom vogn og spor samt 423
lasteprofiler
Kinematisk lasteprofil 4231 X i.r. ir. 6.2.2.2.2
Hjullast 42322 X X ir. 6.2.2.2.3
Parametrer for rullende materiell som 42331 X X X —
pavirker delsystemet for styring, kontroll og
signalering
Overvéking av aksellagertilstand 42332 X X ir. —
Sikkerhet mot avsporing ved kjgring pa 42341 X X ir. —
vridde spor
Dynamiske egenskaper under kjaring 4.2.34.2 X X ir. —
Grenseverdier for sikker kjgring 423421 X X ir. —
Grenseverdier for sporbelastning 423422 X X ir. —
Ekvivalent konisitet 42343 X ir. ir. —
Dimensjonerende verdier for hjulprofiler 423431 X ir. ir. —
Driftsverdier for ekvivalent konisitet for 423432 apen apen apen apen
hjulsats
Boggirammens konstruksjon 42351 X X ir. —
Mekaniske og geometriske egenskaper for 423521 X X X —
hjulsatser
Mekaniske og geometriske egenskaper for 423522 X X X —

156
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
hjul
Hjulsatser med variabel sporvidde 423523 apen apen apen apen
Minste kurveradius 4236 X ir ir. —
Sporrensere 4237 X i.r ir. —
Bremser 424
Funksjonskrav 42421 X X ir. —
Sikkerhetskrav 42422 X i.r ir. 6.2.22.4
Type bremseanlegg 4243 X X ir. —
Bremsekommando 4.24.4
Ngdbremsing 42441 X X X —
Driftsbremsing 42442 X X X —
Betjening av direktebrems 42443 X X X —
Betjening av dynamisk brems 42444 X X ir. —
Betjening av parkeringsbrems 42445 X X X —
Bremseevne 4245
Allmenne krav 42451 X ir ir. —
Ngdbremsing 42452 X X X 6.2.2.2.5
Driftsbremsing 42453 X X X 6.2.2.2.6
Beregninger med hensyn til varmekapasitet | 4.2.4.5.4 X i.r ir. —
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Parkeringsbrems 42455 X i.r ir. —
Grense for friksjonsprofil mellom hjul og 42461 X ir ir. —
skinner
Glidevernsystem 4246.2 X X ir. 6.2.2.2.7
Glidevernsystem (samtrafikkomponent) 533 X X X 6.1.2.2.1
Grensesnitt mot trekkraft — Bremseanlegg 4.24.7 X X ir. —
knyttet til trekkraft (elektrisk,
hydrodynamisk)
Bremseanlegg uavhengig av 4248
friksjonsforholdene
Generelt 42481 X ir ir. —
Magnetisk sporbrems 4.2.482. X X ir. —
Hvirvelstramsporbrems 42483 apen apen apen apen
Bremsetilstand og feilangivelse 4249 X X ir. —
Bremsekrav for redningsformal 4.2.4.10 X X ir. —
Forhold av betydning for passasjerene 425
Saniteeranlegg 4251 X i.r ir. 6.2.2.2.8
Personvarslingssystem: 4252 X X X —
lydkommunikasjonssystem
Passasjeralarm: funksjonelle krav 4253 X X X —
Sikkerhetsinstrukser til passasjerer — Skilt 4254 X ir ir. —
Kommunikasjonsutstyr for passasjerer 4255 X X X —
Ytterdgrer: pa- og avstigning pa rullende 4.25.6 X X X —
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer

materiell
Dgrsystemets konstruksjon 4257 X ir ir. —
Dgrer mellom enheter 4258 X X ir. —
Innvendig luftkvalitet 4.25.9 X i.r ir. 6.2.2.2.9
Sidevinduer i vognkassen 4.25.10 X —
Miljgforhold og aerodynamiske virkninger| 4.2.6
Miljgforhold 4.26.1
Hgyde 426.1.1 X ir ir. —
Temperatur 426.12 X i.r/X (4 ir. —
Fuktighet 4.26.1.3 X i.r ir. —
Regn 4.26.14 X i.r ir. —
Sng, is og hagl 426.15 X ir. /X ir. —
Solstraling 426.1.6 X ir ir. —
Bestandighet mot forurensning 4.26.1.7 X i.r ir. —
Aerodynamiske virkninger 4.2.6.2
Luftstremvirkninger pé passasjerer pa 426.21 X X ir. 6.2.2.2.10
perrongen
Luftstremvirkninger pa personer som 426.2.2 X X ir. 6.2.2.2.11
arbeider langs sporet
Trykkbglge fra togets forende 426.2.3 X X ir. 6.2.2.2.12
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Seerlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Starste trykkvariasjon i tunneler 42624 apen apen apen apen
Sidevind 42625 apen apen apen apen
Utvendige lykter samt synlige og hgrbare | 4.2.7
varslingsinnretninger
Utvendig belysning foran og bak 4271
Frontlykter 42711 X X ir. 6.1.2.2.2
Posisjonslys 427.1.2 X X ir. 6.1.2.2.3
Baklykter 42713 X X ir. 6.1.4.2.2
Lyktestyring 427.1.4 X X ir. —
Signalhorn 4272
Generelt 42721 X X ir. —
Lydtrykknivaer for signalhorn 42722 X X ir. 6.1.5.2.2
Beskyttelse 42723 X ir ir. —
Betjening 42724 X X ir. —
Trekkenheter og elektrisk utstyr 4.2.8
Trekkraftytelse 4281
Generelt 42811
Krav til yteevne 42812 X i.r ir. —
Stremforsyning 4282
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Generelt 42821 X ir ir. —
Drift innenfor spennings- og frekvensomréder| 4.2.8.2.2 X X ir. —
Strembrems med tilbakefaring av energi til 42823 X X ir. —
kjgreledningen
Hayeste effekt og strem som kan trekkes fra | 4.2.8.2.4 X X ir. 6.2.2.2.13
kjgreledningen
Hgyeste stram ved stillstand for 42825 X X ir. —
likestramssystemer
Effektfaktor 42.8.2.6 X X ir. 6.2.2.2.14.
Forstyrrelser i energisystemet 42827 X X ir. —
Malefunksjon for energiforbruk 4.2.8.2.8 X X ir. —
Krav knyttet til stramavtakeren 42829 X X ir. 6.2.2.2.15
0916
Strgmavtaker (samtrafikkomponent) 5.3.8 X X X 6.1.2.2.6
Slepestykker (samtrafikkomponent) 5.3.8.1 X X X 6.1.2.2.7
Elektrisk beskyttelse av toget 4.2.8.2.10 X X ir. —
Trekkraftsystemer med dieseldrift og annen | 4.2.8.3 — — — Annet
forbrenningsdrift direktiv
Beskyttelse mot elektriske farer 4284 X X ir. —
Farerhus og drift 429
Farerhus 4291 X ir ir. —
Generelt 42911 X ir ir. —




1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Av- 0g pastigning 42912 X ir ir. —
Av- og pastigning under driftsforhold 429121 X i.r ir. —
Ngdutganger fra farerhuset 429122 X ir ir. —
Utvendig synlighet 4.29.13 X i.r ir. —
Sikt framover 4.29.13.1 X i.r ir. —
Synsfelt bakover og til siden 4.29.1.3.2 X i.r ir. —
Innvendig utforming 429.1.4 X i.r ir. —
Farersete 42915 X ir ir. —
Farerpult — ergonomi 429.1.6 X ir ir. —
Klimaanlegg og luftkvalitet 4.29.1.7 X X ir. 6.2.2.2.9
Innvendig belysning 429.18 X X ir. —
Frontrute — mekaniske egenskaper 42921 X X ir. 6.2.2.2.17
Frontrute — optiske egenskaper 42922 X X ir. 6.2.2.2.17
Frontparti — utstyr 42923 X X ir. —
Grensesnitt mellom lokomotivfarer og 4293
maskin
Kontroll av lokomotivfarerens aktivitet 42931 X X X —
Hastighetsmaling 42932 — — — —
Visningsenheter og skjermer for farer 42933 X X ir. —
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Sarlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving rovin vurdering
konstruksjon P 9
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Betjeningsinnretninger og maleinstrumenter | 4.2.9.3.4 X X ir. —
Merking 42935 X i.r ir. —
Fjernkontrollfunksjon 4.29.3.6 X X ir. —
Verktgy og baerbart utstyr om bord 4294 X i.r ir. —
Lagringsanlegg for personalets personlige 4295 X i.r ir. —
eiendeler
Ferdsskriver 4296 apen apen apen apen
Brannsikkerhet og evakuering 4.2.10
Generelt og kategorisering 4.2.10.1 X ir ir. —
Materialkrav 4.2.10.2 X X ir. —
Seerlige tiltak for brannfarlige veesker 4.2.10.3 X X ir. —
Evakuering av passasjerer 42104 X ir ir. —
Brannvegger 4.2.10.5 X X ir. 6.2.2.2.18
Vedlikehold 4211
Rengjgring av fgrerhusets frontrute 42112 X X ir. —
Toalettgmmingsanlegg 42113 X i.r ir. —
Utstyr for pafyll av vann 42114 X ir ir. —
Grensesnitt for pafyll av vann 42115 X i.r ir. —
Seerlige krav til parkering av tog 42116 X X ir. —
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1 2 3 4 5
Konstruksjons- og Produksjons-
utviklingsfase fase Seerlig
Egenskaper som skal vurderes, som angitt i nr. 4.2 i denne TSl-en . franjgangs—
Gjennom- Rutine- mate for
gaelse av | Typepraving ) vurdering
A preving
konstruksjon
Element i delsystemet «Rullende materiell» Nummer Nummer
Utstyr for pafyll av drivstoff 42117 X i.r ir. —
Dokumentasjon for drift og vedlikehold 4212
Generelt 42121 X i.r ir. —
Generell dokumentasjon 42122 X ir ir. —
Vedlikeholdsplan 4.2.12.3 X i.r ir. —
Dokumentasjon med begrunnelse av 421231 X i.r ir. —
vedlikeholdets utforming.
Vedlikeholdsdokumentasjon 421232 X i.r ir. —
Dokumentasjon knyttet til drift 42124 X ir ir. —

() Typepraving, dersom og som definert av sgkeren.
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ASPEKTER SOM DET IKKE FORELIGGER TEKNISK SPESIFIKASJON FOR (APNE PUNKTER)

VEDLEGG |

Generelle dpne punkter som gjelder for et helt jernbanenett

Element i delsystemet
«Rullende materiell»

Nummer i denne TSI-
en

Tekniske aspekter som ikke omfattes
av denne TSl-en

Merknader

Seerlige krav for sikker | 1.2 Alle krav Kompatibilitet ~ med  berart
drift av rullende materiell jernbanenett

til konvensjonelle tog pa

nettet for hgyhastighetstog

Seertilfelle for Estland, | 7.3.2 Alle numre i TSl-en er 3pne Apne punkter for & angi at det er

Latvia, Litauen, Polen og
Slovakia for systemet med
sporvidden 1 520 mm

punkter

behov for ytterligere arbeid for
systemet  med  sporvidden
1520 mm

Apne punkter som gjelder den tekniske kompatibiliteten mellom kjgretayet og jernbanenettet

Element i delsystemet

Nummer i denne TSI-

Tekniske aspekter som ikke omfattes

Merknader

«Rullende materiell» en av denne TSl-en
Overvéking av | 42332 Driftstemperaturomrade ~ for | Temperaturgrense registrert i
aksellagertilstand 423521 utstyr langs sporet den tekniske dokumentasjonen.
""" Kompatibilitet med det bergarte
nettet skal kontrolleres.
Dynamiske  egenskaper | 4.2.3.4.2 Referansespor for previnger | Prgvingsrapport beskriver
under kjgring (sporgeometrisk kvalitet) forholdene pd pravingssporet.
Skal  undersgkes  for &
kontrollere kompatibiliteten med
det bergrte nettet.
Dynamiske  egenskaper | 4.2.3.4.2 Kombinasjoner av hastighet, | Prgvingsrapport beskriver
under kjgring kurver og manglende | pravingssporet. Skal undersgkes
overhgyde i samsvar med | for a kontrollere
EN 14363. kompatibiliteten med det bergrte
nettet.
Hjulsatser — ekvivalent | 4.2.3.4.3.2 Driftsverdi  for  ekvivalent | Vedlikeholdskriterier som skal

konisitet

konisitet for hjulsats

angis avhengig av forholdene pa
nettet.
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Bremseanlegg uavhengig | 4.2.4.8.3 Hvirvelstramsporbrems Utstyr ikke obligatorisk.

av friksjonsforholdene Kompatibilitet med det bergrte
nettet skal kontrolleres.

Senking av | 4.2.8.29.10 Krav om at det skal finnes en | Automatisk senkeinnretning

stramavtakeren automatisk senkeinnretning godtas pa det transeuropeiske

nettet for konvensjonelle tog;
ikke obligatorisk overalt
(nasjonal regel).

Apne punkter som ikke gjelder den tekniske kompatibiliteten mellom kjgretayet og jernbanenettet

Element i delsystemet

Nummer i denne TSI-

Tekniske aspekter som ikke omfattes

Merknader

«Rullende materiell» en av denne TSl-en
Sikkerhetsrelaterte 421 Sikkerhetsnivaet ikke | — Konstruksjonsalternativ (*)
funksjoner spesifisert i falgende numre:
- 4234 (dynamiske
egenskaper;
konstruksjonsalternativ
med programvare)
Sikkerhetsrelaterte 421 - 4249 (bremsing; | — Konstruksjonsalternativ (*)
funksjoner alternativt sentralisert
styringssystem)
Sikkerhetsrelaterte 421 - 4253 — Konstruksjonsalternativ (*)
funksjoner (konstruksjonsalternativ
for alarm)
Sikkerhetsrelaterte 421 - 4256 (system for
funksjoner darstyring som beskrives i
punkt D og E)
Sikkerhetsrelaterte 421 — 428210 ( styringen av
funksjoner hovedeffektbryteren)
Sikkerhetsrelaterte 421 - 42931 (kontroll av
funksjoner lokomotivfgrerens
aktivitet)
Sikkerhetsrelaterte 421 - 42105 (annet | — Konstruksjonsalternativ (*)
funksjoner konstruksjonsalternativ
enn hel skillevegg)
Passiv sikkerhet 4225 Anvendelse av scenario 1 og 2 | Finnes det ikke en lgsning for

pé lokomotiver for tunge laster
med midtkoplinger

godkjenning  for ibruktaking
(teknisk lgsning ikke
tilgjengelig), kan det innfares
driftsrestriksjoner(®)
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Element i delsystemet
«Rullende materiell»

Nummer i denne TSI-
en

Tekniske aspekter som ikke omfattes
av denne TSl-en

Merknader

Passiv sikkerhet

4225

Vurderingen av samsvar for
lokomotiver med  sentrale
farerhus med de kravene som
gjelder scenario 3.

Finnes det ikke en lgsning faor
godkjenning for ibruktaking
(teknisk lgsning ikke
tilgjengelig), kan det innfares
driftsrestriksjoner(®)

Grensesnitt for lgfte- og
heveutstyr

4.2.2.6, vedlegg B|

Grensesnittenes plassering og
geometri

Beskrevet i den tekniske
dokumentasjonen; skal tas i
betraktning med tanke pa drift
og vedlikehold (%)

Overvéking av | 42332 Ekstrautstyr om bord Konstruksjonsalternativ(*)

aksellagertilstand

Hjulsatser med variabel | 4.2.3.5.2.3 Samsvarsvurdering Konstruksjonsalternativ(*)

sporvidde

Luftstremvirkninger pd | 4.2.6.2.1 Luftstremvirkninger for | Togsammensetning for

passasjerer pa perrongen enheter som vurderes for | vurdering av den enkelte enhet

(ved hastigheter over generell drift | ikke fastsatt.

160 km/t) (togsammensetning ikke | Driftsrestriksjoner mulig(®)
fastsatt )

Luftstrgmvirkninger  pé | 4.2.6.2.2 Luftstrgmvirkninger for | Togsammensetning for

personer som arbeider enheter som wvurderes for | vurdering av den enkelte enhet

langs sporet (ved generell drift | ikke fastsatt.

hastigheter over 160 km/t) (togsammensetning ikke | Driftsrestriksjoner mulig(®)
fastsatt )

Sidevind 426.25 Pavirkning av sidevind for alt | Lasning skal finnes for det gis
rullende materiell for | godkjenning for ibruktaking ved
konvensjonelle tog: | & angi den sidevinden som det er
harmoniserte egenskaper for | tatt hensyn til ved konstruksjon
vind som skal tas i betraktning | (i samsvar med denne TSl-en).
samt vurderingsmetode Kompatibilitet med

driftsforholdene skal
kontrolleres; mulige tiltak pa
infrastruktur- eller driftsnivé (%)

Stramavtaker — | 428294 Annet materiale som kan | Dersom det brukes annet

materiale i slepestykket brukes pa strekninger med | materiale, kontroll etter
vekselstram og/eller likestrgm nasjonale regler.

Beskrevet i den tekniske
dokumentasjonen; skal tas i
betraktning med tanke pa drift
og vedlikehold (%)

Ferdsskriver 4296 Spesifikasjon av | Apent punkt ved revisjonen av
registreringsenheten og dets | TSI-en for drift (skal vedtas).
integrering i det rullende | Se ogsa artikkel 23 nr. 3 bokstav
materiellet b) i direktiv 2008/57/EF.

Seerlige krav til parkering | 4.2.11.6 Lokal ekstern strgmforsyning | Beskrevet i den tekniske
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Element i delsystemet Nummer i denne TSI-| Tekniske aspekter som ikke omfattes Merknader
«Rullende materiell» en av denne TSl-en
av tog med 400 V (avventer | dokumentasjonen; skal tas i
konklusjon ~av  Modtrain- | betraktning med tanke pa drift
undersgkelse) og vedlikehold (%)
Pafyll av drivstoff 42117 Innsprgytningsdyser for andre | Beskrevet i den  tekniske

typer drivstoff enn diesel

dokumentasjonen; skal tas i
betraktning med tanke pa drift
og vedlikehold (%)

@

¢

Samtrafikkevnen sikres av den tekniske lgsningen som er fullt ut spesifisert i nr. 4.2 i denne TSI-en. Dette dpne punktet gjelder en
alternativ teknisk lgsning som det ennd ikke foreligger en harmonisert spesifikasjon for. Det er sgkeren som velger om denne

alternative lgsningen skal brukes.

Dette &pne punktet gjelder tekniske forhold som kan pavirke drift og/eller vedlikehold; den tekniske lgsningen som brukes, skal
beskrives i den tekniske dokumentasjonen som leveres sammen med EF-verifiseringserkleeringen, slik at det kan tas hensyn til

den pa driftsniva.

Dette &pne punktet gjelder tekniske forhold som pa teknikkens néveerende stadium ikke er teknisk spesifisert for delsystemet
«Rullende materiell»; det skal finnes en lgsning ved hjelp av nasjonale regler, enten for godkjenning av ibruktaking eller ved &

begrense bruken av kjgretayet.
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STANDARDER ELLER NORMATIVE DOKUMENTER SOM DET HENVISES TIL | DENNE TSI-EN

VEDLEGG J

TSI

Standard

Egenskaper som skal vurderes

Obligatorisk henvisning til
nummer pa standard

Nummer

Element i delsystemet «Rullende

Nummer i denne

materiell» TSl-en
Konstruksjon og mekaniske 422
deler
Indre kopling 42222 EN 12663-1:2010 Nr. 6.5.3 og 6.7.5 for leddelte enheter
Endekopling 42223 EN 15566:2009 Buffer og skruekopling
Vedlegg A
EN 15551:2009 Buffer og skruekopling
UIC 541-1:Nov 2003 | Mal for og plassering av bremsergr
og -slanger
UIC 648:Sep 2001 Plassering av bremsergr og kraner pa
siden
Kjaretaykonstruksjonens styrke 4224 EN 12663-1:2010 Alle
Passiv sikkerhet 4225 EN 15227:2008 Alle unntatt vedlegg A
Lafting og heving 4226 EN 12663-1:2010 Nr.6.3.2,6.3.309 9.2.3.1
Vedlegg B
Festing av innretninger til 4227 EN 12663-1:2010 Nr. 6.5.2
karosserikonstruksjonen
Belastningsforhold 42210 EN 15663:2009 Hypotese for belastningsforhold
6.2.2.2.1 EN 14363:2005 Nr. 4.5 «veiing av kjaretgyer»
Samspill med spor samt 432
lasteprofiler
Kinematisk lasteprofil 4231 EN 15273-2:2009 Nr. A.3.12
6.2.2.2.2 EN 15273-2:2009 Nr. B.3
Hjullast 42322
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TSI

Standard

Egenskaper som skal vurderes

Obligatorisk henvisning til
nummer pa standard

Nummer

Element i delsystemet «Rullende

Nummer i denne

materiell» TSl-en
6.2.2.2.3 EN 14363:2005 Nr. 4.5 «maling av hjullast»

Overvéking av aksellagertilstand 42332 EN 15437-1:2009 Nr.5.1 09 5.2
Sikkerhet mot avsporing ved 42341 EN 14363:2005 Nr. 4.1
kjgring pa vridde spor
Dynamiske egenskaper under 42342 EN 14363:2005 Nr. 5
kjaring VEDLEGG C

EN 15686:2010 For krengetog

EN 13848-1 For sporgeometrisk kvalitet
Ekvivalent konisitet 42343 EN 15302:2008 Beregningsmetode
Konstruksjonsverdier for nye 423431 EN 13674- Skinnehodeprofil for modellering av
hjulprofiler 1:2003/A1:2007 ekvivalent konisitet

EN 13715:2006 Definisjon av hjulprofiler
Boggirammens konstruksjon 42351 EN 13749:2005 Nr. 7 0g 9.2; vedlegg C
Mekaniske og geometriske 423521 EN 13260:2009 Nr.3.2.10g93.2.2
egenskaper for hjulsatser

EN 13103:2009 Nr. 4,509 6

EN 13104:2009 Nr. 4,509 6
Mekaniske og geometriske 423522 EN 13979- Nr.6.2,6.3,6.4,7.20g97.3
egenskaper for hjul 1:2003/A1:2009
Bremser 424
Sikkerhetskrav 42422 Felles

6.2224 sikkerhetsmetode

Type bremseanlegg 4243 EN 14198:2004 Nr. 5.4 «UIC-bremsesystem»
Bremseevne 4245 EN 14531-1:2005 Nr.5.3.1.4,5.3.3,5.11.3 0g 5.12

6.2.2.24

EN 14531-6:2009
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171

TSI Standard
Egenskaper som skal vurderes Obligatorisk henvisning til Nummer
nummer pa standard
Element i delsystemet «Rullende Nummer i denne
materiell» TSl-en
6.2.2.2.5
Glidevernsystem 4.246.2 EN 15595:2009 Nr. 5
6.1.2.2.1 EN 15595:2009 Nr. 5 eller 6.2
6.2.2.2.6 EN 15595:2009 Nr. 6.4
Magnetisk sporbrems 4.24.8.2. UIC 541-06:Jan 1992 | Tillegg 3
Forhold av betydning for 425
passasjerene
Miljgforhold 426.1 Henvisning til standarder gjgres bare
for definisjonen av soner eller stoffer
Hoyde 426.1.1 EN 50125-1:1999 Nr. 4.2
Temperatur 426.1.2 EN 50125-1:1999 Nr. 4.3
Fuktighet 426.13 EN 50125-1:1999 Nr. 4.4
Regn 426.1.4 EN 50125-1:1999 Nr. 4.6
Sng, is og hagl 426.15 EN 50125-1:1999 Nr. 4.7
Solstraling 4.26.1.6 EN 50125-1:1999 Nr. 4.9
Bestandighet mot forurensning 426.1.7 EN 60721-3-5:1997 Liste over stoffer
Aerodynamiske virkninger 4262
Luftstrgmvirkninger pa 42621
passasjerer pa perrongen
6.2.2.2.9 EN 14067- Nr.7.5.2
4:2005/A1:2009
Luftstremvirkninger p& personer 426.2.2
som arbeider langs sporet
6.2.2.2.10 EN 14067- Nr. 8.5.2

4:2005/A1:2009




TSI

Standard

Egenskaper som skal vurderes

Obligatorisk henvisning til
nummer pa standard

Nummer

Element i delsystemet «Rullende

Nummer i denne

materiell» TSl-en
Trykkbglge fra togets forende 4.26.2.3
6.2.2.2.11 EN 14067- Nr.5.3,5.4.3095.5.2
4:2005/A1:2009
Utvendige lykter samt synlige 427
og hgrbare
varslingsinnretninger
Utvendige lys 42711 EN 15153-1:2007 Nr.5.3.5
6.1.2.2.2 EN 15153-1:2007 Nr. 6.1 og 6.2
42712 EN 15153-1:2007 Nr.5.4.4
6.1.2.2.3 EN 15153-1:2007 Nr. 6.1 og 6.2
42713 EN 15153-1:2007 Nr.5.5.3 09 5.5.4
6.1.2.24 EN 15153-1:2007 Nr. 6.1 og 6.2
Signalhorn 4.2.7.2 EN 15153-2:2007 Nr.4.3.2095
Trekkenheter og elektrisk 428
utstyr
Strgmbrems med tilbakefgringav | 4.2.8.2.3 EN 50388:2005 Nr.12.1.1
energi til kjoreledningen
Hayeste effekt og stram somkan | 4.2.8.2.4 EN 50388:2005 Nr.7.2097.3
trekkes fra kjgreledningen
6.2.2.2.12 EN 50388:2005 Nr. 14.3
Effektfaktor 4.28.2.6
6.2.2.2.13 EN 50388:2005 Nr. 14.2
Systemenergiforstyrrelser for 42827 EN 50388:2005 Nr. 10.1, 10.3, 10.4, vedlegg D
vekselstramssystemer
Stremavtakerens arbeidsomrade i | 4.2.8.2.9.1 EN 50206-1:2010 Nr.4.2 09 6.2.3
hgyden
Geometri pa stremavtakerhodet 428292 EN 50367:2006 Nr.5.2, vedlegg A.2 figur A7;
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TSI

Standard

Egenskaper som skal vurderes

Obligatorisk henvisning til
nummer pa standard

Nummer

Element i delsystemet «Rullende

Nummer i denne

materiell» TSl-en
vedlegg B.2 figur B.3
Strgmavtakerens stremkapasitet 4.2.8.293 EN 50206-1:2010 Nr. 6.13.2
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 Nr. 6.13.1
Materiale i slepestykket 428294
6.1.2.2.7 EN 50405:2006 Nr.5.2.2,5.2.3,5.2.4,5.2.6 09 5.2.7
Strgmavtakerens statiske 428295
kontaktkraft
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 Nr. 6.3.1
Strgmavtakerens dynamiske 6.1.2.2.6 EN 50318:2002 Alle
egenskaper
EN 50317:2002 Alle
Senking av stramavtakeren 4282091 EN 50206-1:2010 Nr. 4.7 09 4.8
EN 50119:2009 Tabell 2
Elektrisk beskyttelse av toget 428210 EN 50388:2005 Nr. 11
Beskyttelse mot elektriske farer 4284 EN 50153:2002 Alle
Farerhus og drift 429
Farerhus 4291 UIC 651:July 2002
Vedlegg E Tillegg E, tillegg F
Vedlegg F Tillegg D nr. 3.2.1,3.2.2,3.3
Frontrute 4292 EN 15152:2007 Nr. 422, 423, 424, 425, 426,

4.2.7094.2.9

6.2.2.2.16

EN 15152:2007

Nr. 6.2.1-6.2.7
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TSI

Standard

Egenskaper som skal vurderes

Obligatorisk henvisning til
nummer pa standard

Nummer

Element i delsystemet «Rullende

Nummer i denne

materiell» TSl-en
Brannsikkerhet og evakuering 4.2.10
Materialkrav 42.10.2 TS45545-2:2009 Som et alternativ til standarder som
spesifiseres i TSl-en for rullende
materiell for hgyhastighetstog
TS45545-1:2009 Som et alternativ til standarder som
spesifiseres i TSl-en for rullende
materiell for hgyhastighetstog
Brannvegger 42105 EN 1363-1:1999 Eller tilsvarende sikkerhetsniva
6.2.2.2.17
Utstyr for pafyll av drivstoff 42118 UIC 627-2:Jul 1980 Nr. 1




